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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura:| Estancia de Estudio y Desarrollo Profesional 111

Clave de la asignatura:| NAK-0907

SATCA®:|0-2-2

Carrera:| Ingenieria en Nanotecnologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

El Ingeniero en Nanotecnologia se caracteriza por tener la capacidad para desarrollar
investigacion, la cual se estimula mediante la integracion del estudiante en una rutina
cientifico-académica, donde se ejecuta el protocolo experimental de la investigacion,
adquiriendo habilidades para toma de decisiones, trabajo por objetivos y administracion
rigurosa de las actividades. Por otra parte, permite al alumno destacar sus cualidades sobre el
campo de la investigacion cientifica. Desde una perspectiva didactica se hace necesario incluir
estos procedimientos como un contenido esencial en los curriculos de ciencias que coadyuvara
a lograr las competencias requeridas para un Ingeniero en Nanotecnologia.

Siendo la Ingenieria en Nanotecnologia una carrera con una fuerte formacion en las diferentes
disciplinas cientificas, la inclusion del estudiante en una dindmica de investigacion cientifica
le permite desarrollar un sentido objetivo critico para estructurar propuestas de investigacion
(protocolos), ejecucion (experimental) y reporte final de la misma (tesis, reportes técnicos).
Ademas, dentro de la ensefianza de las ciencias, donde se tiene como una de sus finalidades
facilitarle al alumno el aprender y el hacer ciencia, se le ensefian procedimientos para lograr el
aprendizaje de la ciencia, mismos que no se ensefian ni se aprenden de igual manera que los
aspectos conceptuales, sino que se adquieren gradualmente por medio de la practica y por
descubrimiento como estrategia didactica de aprendizaje.

Los estudiantes de Ingenieria en Nanotecnologia aprenden los procedimientos cientificos bajo
la direccion de profesores/investigadores en actividades de investigacion formal.

Otra caracteristica inherente a esta asignatura es la reflexion y la autoevaluacion por parte de
los estudiantes, a partir de sus necesidades de formacion, ya sea de conocimientos o bien de
procedimientos, de tal manera que los estudiantes participan en la construccion de su propia
formacion académica.

Esta asignatura se desarrolla en el septimo semestre y aporta al perfil del egresado la
capacidad para realizar investigacion y elaborar reportes finales de la misma, aspecto muy
importante en el ejercicio profesional de este Ingeniero.
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Intencion didactica.

En funcién de la importancia que reviste que el ingeniero en nanotecnologia sea capaz de
realizar investigacion y de manejar los procedimientos cientificos basicos, se ha desarrollado
esta asignatura especial llamada Estancia de Estudio y Desarrollo Profesional IlI.

El temario se organiza en tres temas. El primero involucra al estudiante con el proceso del
desarrollo del protocolo experimental, a partir del protocolo de la investigacién, mismo que
previamente desarrollé el estudiante en las asignaturas Estancia de Estudio y Desarrollo
Profesional | y Estancia de Estudio y Desarrollo Profesional I, participando como ejecutor de
la parte experimental bajo la supervision de un profesor-investigador, siguiendo de manera
sistematizada una secuencia de actividades y experimentos para el cumplimiento de los
objetivos establecidos.

En el segundo tema, el estudiante participa en el andlisis y discusion de resultados, lo cual
implica desde la adquisicion de datos, su andlisis estadistico hasta su presentacién mediante
gréficos y tablas. En esta unidad, el estudiante desarrolla la habilidad de la toma de datos,
considerando la importancia de esta etapa para la representatividad y validez del experimento
realizado. Asimismo, aprende la importancia de la congruencia de las unidades al momento de
reportar resultados.

En el tercer tema se abordan algunas estrategias para la presentacion de los resultados del
proyecto a través del Reporte Final.

Es de importancia sefialar que en esta asignatura se desarrolla por completo el proyecto de
investigacion propuesto, mismo que se ha gestionado a través de las asignaturas: Fundamentos
de Investigacion, Estancia de Estudio y Desarrollo Profesional | y Estancia de Estudio y
Desarrollo Profesional 11, Taller de Investigacion | y Taller de Investigacion Il.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunién Nacional de disefio e
innovacion curricular para el
desarrollo de competencias
profesionales de las carreras
de Ingenieria en
Nanotecnologia e Ingenieria
en Logistica del SNEST.

Reunién de seguimiento de

Representantes de los
Institutos Tecnolégicos de:
Tijuana, Querétaro, Celaya,
Saltillo, Ciudad  Juarez,
Superior de Irapuato, San
Luis Potosi, Chihuahua.

Instituto Tecnoldgico de
Ciudad Juarez del 27 al 29 de
Abril de 2009.

Representantes de los

. L. ~ | disefio e innovacion

. - Institutos Tecnologicos de: .
Instituto Tecnoldgico de Tijuana, Querétaro, Celaya curricular para el desarrollo
Puebla del 8 al 12 de Junio de | .7 ' ' Y8 | de competencias

Saltillo, Ciudad  Juarez,
Superior de Irapuato, San
Luis Potosi, Chihuahua.

2009. profesionales de las carreras
de Ing. en Nanotecnologia,

Gestion Empresarial,
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Logistica, y  asignaturas
comunes del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
Noviembre de 2009.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Tijuana, Queréetaro, Ciudad
Juéarez, Superior de Irapuato,
San Luis Potosi, Chihuahua.

Reunién de seguimiento de
disefio e innovacion
curricular para el desarrollo
de competencias
profesionales de la carrera de
Ing. en Nanotecnologia, del
SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa del 24 al 28 de

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Tijuana, Querétaro, Superior

Reunién de consolidacién de
disefio e innovacion
curricular para el desarrollo
de competencias

Mayo de 2010. de lrapuato, Chihuahua, | profesionales de la carrera de
Saltillo. Ing. en Nanotecnologia, del
SNEST.

Reunién Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Tecnol6gico Nacional de Representantes de los CNaz;rrs)rtaef:no?g I,a:nger;'neré?“eﬁ,g

México, del 26 al 30 de Institutos Tecnoldgicos de: gla, g
. . Petrolera,  Ingenieria  en

agosto de 2013. Boca del Rio y Mazatlan. ) L
Acuicultura, Ingenieria en

Pesquerias, Ingenieria Naval
y Gastronomia del SNIT.

S

. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrolla investigacion, mediante el seguimiento del protocolo del proyecto propuesto.
Elabora el reporte final del proyecto de investigacion.

. Competencias previas

Utiliza instrumentos de medicidn para la resolucion de un problema.

5
e Conoce los principios del metodo experimental.
[}
[}

Capacidad de proponer, analizar y concluir sobre un modelo sencillo para resolver el

problema planteado.

Conoce las caracteristicas de los textos cientificos y los redacta.
Elabora protocolos de investigacion.
Busca y selecciona informacion confiable de distintas fuentes.

Tiene habilidad en el manejo de material y equipo de laboratorio.
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6. Temario
No. Temas

Subtemas

Desarrollo del Protocolo 1.1 M,eto_d olog|a,e_xper|mental
1 1.2 Técnica analitica

Experimental 1.3 Elaboracion de una bitacora.

2.1 La adquisicion de datos.
2.2 Manejo estadistico de los datos.

Analisis y Discusion de

2 Resultados 2.3 Uso de programas de computo para presentacion
de datos mediante tablas y graficos.
3.1 Estructura de un reporte final.
3 Reporte Final 3.2 Citas y referencias bibliograficas.

3.3 Formatos y estilos comunes.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Desarrollo del Protocolo Experimental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Desarrolla la habilidad del montaje de
experimentos y el seguimiento de
procedimientos experimentales.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Conocimientos basicos de la carrera
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Habilidades de gestién de informacién
Solucién de problemas

Toma de decisiones.
Trabajo en equipo
Habilidad para
autébnoma

o Habilidades de investigacion.

trabajar en forma

Revisar junto con el asesor asignado, el
contenido de la metodologia experimental
del proyecto de investigacion.

Realizar busquedas de informacién sobre
la técnica analitica establecida.

Desarrollar en el laboratorio los
experimentos correspondientes.

Discutir la importancia del registro o
bitacora en el laboratorio.
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2. Analisis y Discusion de Resultados

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Establecer, en junto con el asesor, la
e Procesa los datos obtenidos de los estrategia de muestreo.
experimentos realizados de acuerdo al | e Investigar las principales herramientas
protocolo de la investigacion. estadisticas utilizadas en el manejo de
datos en la investigacion cientifica.
Genéricas: e Revisar los datos obtenidos de los
e Capacidad de analisis y sintesis experimentos realizados.
e Capacidad de organizar y planificar e Graficar y elaborar tablas de los datos
e Conocimientos generales basicos obtenidos de los experimentos.
e Conocimientos basicos de la carrera e Aplicar herramientas estadisticas para el
e Habilidades béasicas de manejo de la manejo de los datos.
computadora
e Habilidades de gestién de informacién
e Solucion de problemas
e Toma de decisiones.
e Trabajo en equipo
e Habilidad para trabajar en forma

autonoma
o Habilidades de investigacion.

3. Reporte Final

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar las diferentes formas de citar
e Redacta el reporte final del proyecto de referencias en los reportes de
investigacion de acuerdo a los estandares investigacion.
internacionales para presentacion de los | e Redactar, paralelamente al desarrollo de la
mismos. investigacion, los capitulos del reporte
final.
Genéricas: e Investigar los distintos formatos de
e Capacidad de analisis y sintesis reportes  finales utilizados en la
e Capacidad de organizar y planificar investigacion
e Conocimientos generales basicos e Utilizar un programa de cdmputo
e Conocimientos basicos de la carrera (procesador de textos) para redactar el
e Habilidades basicas de manejo de la reporte final..
computadora
e Habilidades de gestién de informacién
e Solucion de problemas
e Toma de decisiones.
e Trabajo en equipo
e Habilidad para trabajar en forma

autonoma
e Habilidades de investigacion.
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8. Practica(s)

Las practicas estan enfocadas al desarrollo individual y grupal para que el conocimiento

proporcionado, investigado y analizado pueda ser comprendido y aprendido por los alumnos

utilizando los conceptos teoricos analizados en clase, la solucion de problemas y casos tipos,
interpretacion de resultados obtenidos mediante las técnicas estudiadas en el curso:

e Resolucion de problemas reales, ya sea de un trabajo de investigacion cientifica o
empresarial. (lluvia de ideas, elaboracion de diagramas de flujo, esquemas tipo “fish
bone”)

e Analisis e interpretacion de datos experimentales (elaboracion de tablas y graficas simples
para relacionar dos variables de manera directa). Ejemplo: El desplazamiento de un
péndulo simple (medida del tiempo)

e Analisis e interpretacion de datos experimentales (elaboracion de tablas y graficas simples
para relacionar dos variables a través de modelos lineales, cuadraticos, hiperbdlicos,
cubicos, exponenciales y logaritmicos). Ejemplo: Titulacion potenciométrica para
determinar contenido de vitamina en jugo de limén (medida eléctrica)

e Busqueda y analisis de los principios de los diferentes instrumentos de medicion directa e
indirecta. Ejemplo: Medidas del espesor de una pelicula delgada como la piel de cebolla
(medida de distancia)

e Llevar a cabo actividades grupales que favorezcan la comunicacion, el intercambio de
ideas con argumentos, la reflexion, la integracion y la colaboracion de los estudiantes.
Presentacion de resultados obtenidos en las practicas de manera formal en 10 minutos.

e Uso adecuado de conceptos y de terminologia técnico-cientifica.

e Promover en todo momento la lectura de textos relacionados a los temas del programa para
la realizacion de reportes escritos..

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
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e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora
continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Reportes parciales del desarrollo del protocolo experimental.

Elaboracion de graficas y tablas de resultados.

Reuniones de revision de avance del proyecto en funcién de los objetivos planteados.
Entrega del reporte final de la investigacion.

1. Fuentes de informacion
Pozo, J. I. Aprender y ensefiar ciencia. Ediciones Morata, S. L., Madrid, Espafa.
Felix, M., Adela, C. Aprendiendo a trabajar en nuevos escenarios.
Pozo, J. I. La Solucion de problemas. Editorial Santillana, Madrid, 1994
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