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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura:| Quimica Organica Il

Clave de la asignatura:| NAF-0921

SATCA®:|3-2-5

Carrera:| Ingenieria en Nanotecnologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura contribuye al perfil del Ingeniero en Nanotecnologia incorporando
conocimientos sobre las propiedades quimicas de los compuestos organicos, permitiendole
proponer mecanismos de reaccion logicos efectuados en dichas transformaciones, adquiriendo
la capacidad de predecir los productos que se pueden obtener en una reaccion quimica.

Los conocimientos adquiridos en este curso, serviran al estudiante como base fundamental
para comprender los mecanismos de accién de los compuestos organicos que intervienen en
procesos bioldgicos y en sintesis de nanoparticulas.

Intencidn didactica

La organizacion del curso se basa en algunos tipos de reacciones quimicas, de tal manera que
el estudiante pude trasladar el conocimiento a un gran nimero de reacciones del mismo tipo,
con relativamente pocos principios. Los grupos de reacciones quimicas que se abarcan en este
curso corresponden a las reacciones mas comunes en gquimica organica. Los mecanismos de
reaccion se discutiran considerando la reactividad de los sustratos y el reactivo empleado. Se
pondra atencion especial a la estereoquimica de los productos obtenidos en funcién de la
estereoquimica de los reactivos y el mecanismo de reaccion.

En el primer tema se considera las reacciones que se efectian mediante radicales libres y se
incluyen los grupos de compuestos mas comunes en donde se presentan.

En el segundo tema se trata el tema de sustitucion y eliminacion, identificando plenamente las
caracteristicas de cada caso y sus competencias mecanisticas en funcion de la estructura de los
sustratos y condiciones de reaccion.

El tercer tema contempla las reacciones de adicién a compuestos organicos insaturados,
considerando los principales grupos funcionales que incluyen dobles y triples enlaces carbono-
carbono y grupos carbonilo.

El cuarto tema contiene las reacciones de hidrolisis, en las que se consideran los sistemas que
pueden ser reversibles, en los se puede aplicar un método de control para desplazar el
equilibrio del sistema hacia los productos deseados.

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos
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El quinto tema trata los mecanismos de cicloadicion con especial énfasis al mecanismo
concertado que conduce a productos con alta estereoselectividades,

Finalmente en el tema seis, presenta los principales agentes oxidantes y reductores que son de
uso cotidiano con compuestos organicos y se tratan de manera general los mecanismos de
reaccion, discutiéndose su complejidad.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Ciudad Juarez del 27 al 29 de

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Tijuana, Querétaro, Celaya,

Reunion Nacional de disefio e
innovacion curricular para el
desarrollo de competencias
profesionales de las carreras

Abril de 2009. Saltlllp, Ciudad  Juarez, de Ingenieria en
Superior de Irapuato, San . .
Luis Potosi, Chihuahua Nanotef:n_ologla e Ingenieria
' ' en Logistica del SNEST.
Reunién de seguimiento de
disefio e innovacion
Representantes de los

Instituto Tecnoldgico de
Puebla del 8 al 12 de Junio de
20009.

Institutos Tecnoldgicos de:
Tijuana, Querétaro, Celaya,
Saltillo,  Ciudad  Juarez,
Superior de Irapuato, San
Luis Potosi, Chihuahua.

curricular para el desarrollo
de competencias
profesionales de las carreras
de Ing. en Nanotecnologia,
Gestion Empresarial,
Logistica, y  asignaturas
comunes del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
Noviembre de 2009.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Tijuana, Querétaro, Ciudad
Juéarez, Superior de Irapuato,
San Luis Potosi, Chihuahua.

Reunién de seguimiento de
disefio e innovacion
curricular para el desarrollo
de competencias
profesionales de la carrera de
Ing. en Nanotecnologia, del
SNEST.

Instituto Tecnoldgico de

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Reunién de consolidacién de
disefio e innovacion
curricular para el desarrollo

Villahermosa del 24 al 28 de | Tijuana, Querétaro, Superior | de competencias
Mayo de 2010. de Irapuato, Chihuahua, | profesionales de la carrera de
Saltillo. Ing. en Nanotecnologia, del
SNEST.

Tecnol6gico Nacional de Representantes de los g:ul:]ilr%rilento CNSfrli(c):E?;r de g;
México, del 26 al 30 de Institutos Tecnoldgicos de: car%eras de Ingenieria en
agosto de 2013. Boca del Rio y Mazatlan. _ng .
Nanotecnologia,  Ingenieria
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Petrolera,  Ingenieria  en
Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias, Ingenieria Naval
y Gastronomia del SNIT.

S

. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Interpreta las propiedades quimicas de los compuestos orgéanicos en funcion de los grupos
funcionales que contengan, y los mecanismos de reaccién que intervienen en la
transformacion quimica de los compuestos organicos, teniendo dominio sobre las normas
generales usadas para la representacion de los diagramas de mecanismos de reaccion.

ol

. Competencias previas

e Identifica los diferentes enlaces quimicos que intervienen las moléculas organicas e
inorganicas y las propiedades de los enlaces.

e Determina la estereoquimica de moléculas organicas asignando la configuracion absoluta.

e Conoce las propiedades fisicoquimicas basicas de los compuestos organicos.

6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1. Tipos de intermedios en reacciones quimicas
organicas, Estructura y estabilidad

1.2. Métodos para generar radicales libres. Ruptura
térmica, Ruptura fotoquimica

1.3. Mecanismo de reaccidon por radicales libres.
Halogenacion (Alcanos, alquenos, derivados
aromaticos), polimerizacion, rearreglos.

2.1. Reacciones Sn2. Cinética, estereoquimica, efecto del
disolvente, efecto del grupo saliente, naturaleza del
nucledfilo.

2.2. Reacciones Sn1. Cinética, estereoquimica, efecto del
disolvente, efecto del grupo saliente, naturaleza del
nucleofilo

Mecanismos de 2.3. Reacciones E2 Cinética, estereoquimica, efecto del

2 sustitucion y disolvente, efecto del grupo saliente, naturaleza de

eliminacion la base.

2.4. Reacciones E1. Cinética, estereoquimica, efecto del
disolvente, efecto del grupo saliente, naturaleza de
la base.

2.5. Sustitucion nucleofilica vs eliminacion.

2.6. Sustitucion electrofilica aromatica.

2.7. Sustitucion nucleofilica aromatica

Reacciones por
radicales libres
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3.1. Reacciones de adicion a alquenos y alquinos.
Adicion de acidos halogenhidricos e hidratacion,
i adicion de haldgenos, hidrogenacion catalitica
Reacciones de . > i
3 L 3.2 Reacciones de adicion a grupos carbonilicos.
adicion L .
Equilibrio ceto-enol de compuestos carbonilicos,
adicion via enolato, formacion de cianohidrinas,
reacciones de Grignard
4.1. Derivados de acidos carboxilicos (ésteres,
4 Reacciones de anhidridos, amidas, halogenuros de acilo). En
hidrolisis medio acido, en medio alcalino.
4.2. Nitrilos
6.1. Reacciones Diels-Alder
5 Reacciones de 6.2 Interacciones HOMO-LUMO Dieno-dienofilo
cicloadicion 6.3 Estereoquimica de las reacciones Diels-Alder
6.4. Cicloadiciones (4+2) y (6+2)
5.1. Oxidacién de alquenos
Reacciones 5.2. Oxidacion de alcoholes
6 oxidacién y 5.3. Oxidacidn de aldehidos y cetonas
reduccion 5.4. Reduccién de compuestos carbonilicos. Con hidruros
metalicos, hidrogenacion catalitica

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Reacciones por radicales libres

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Explicar la estructura y reactividad de los
e ldentifica y caracteriza las reacciones que intermedios quimicos que participan en
proceden mediante el mecanismo de reacciones quimicas de compuestos
radicales libres. organicos.
e Investigar los métodos para generar
Genéricas: radicales libres.
o Capacidad para identificar, plantear y | e Describir los mecanismos que intervienen
resolver problemas. en reacciones con radicales libres.
e Capacidad de investigacion. e Identificar las condiciones propicias para
e Capacidad para aplicar los conocimientos favorecer mecanismos de radicales libres
en la préctica. en una reaccion quimica.
e Capacidad de abstraccion, analisis vy

sintesis.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades en el uso de tecnologias de
informacién y de la comunicacion.

e Habilidad para trabajar de forma
autobnoma.
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2. Mecanismos de sustitucién y eliminacion

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar los sustratos quimicos capaces

e Caracteriza e identifica los mecanismos de sufrir reacciones de sustitucion y
de sustitucion y eliminacion. eliminacion.

e Define el mecanismo de reaccion | ¢ Describir los mecanismos involucrados en
predominante  entre  sustitucion y reacciones de sustitucion y eliminacion.
eliminacion. e Relacionar el efecto de las condiciones de

reacciéon en la preferencia sobre los

Genericas: mecanismos de sustitucion o eliminacion.

e Capacidad para identificar, plantear y | e Predecir los productos de una reaccion
resolver problemas. quimica, en funcion del mecanismo de

e Capacidad de investigacion. reaccion.

e Capacidad para aplicar los conocimientos | ¢ Predecir la estereoquimica de los
en la préctica. productos de reaccion.

e Capacidad de abstraccion, analisis y | e Justificar la formacién de un producto de
sintesis. reaccién inesperado en base a un

e Habilidades para buscar, procesar y mecanismo de formacion ldgico.

analizar informacion  procedente de
fuentes diversas.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades en el uso de tecnologias de
informacién y de la comunicacion.

e Habilidad para trabajar de forma

auténoma.
3. Reacciones de adicion
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Explicar los mecanismos en reacciones de
e Reconoce los grupos funcionales adicién a compuestos insaturados.

organicos donde se realizan reacciones de | e Predecir la estereoquimica de los

adicion. productos  obtenidos mediante una

reaccion de adicion.

Genericas: e Buscar los diferentes mecanismos que se
e Capacidad para identificar, plantear y efectan en la adicién de varios reactivos

resolver problemas. a compuestos organicos con grupos
e Capacidad de investigacion. carbonilicos.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la préctica.

e Capacidad de abstraccion, analisis vy
sintesis.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion  procedente de
fuentes diversas.

e Trabajo en equipo.
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e Habilidades en el uso de tecnologias de
informacién y de la comunicacion.

e Habilidad para trabajar de
autobnoma.

forma

4. Reacciones de hidrolisis

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Define las condiciones de reaccion que
permitan la  obtencion de  altos
rendimientos en funcion del mecanismo
de reaccion.

Genéricas:

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de abstraccion, analisis vy
sintesis.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion  procedente de
fuentes diversas.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades en el uso de tecnologias de
informacién y de la comunicacion.

Buscar las propiedades quimicas de los
derivados de los acidos carboxilicos.
Describir los mecanismos de hidrélisis de
los derivados de acidos carboxilicos y de
los nitrilos.

Comparar diferentes condiciones de
hidrélisis definiendo las mas adecuados
en funcion del sustrato y condiciones de
reaccion..

e Habilidad para trabajar de forma
autonoma.
5. Reacciones de cicloadicion
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Describir los mecanismos de reaccién

e Analiza las reacciones de cicloadicion en
sintesis organica.

usando compuestos organicos, insaturados
y oxigenados con oxidantes inorganicos.
Describir los mecanismos de reduccion de

Genéricas: compuestos  organicos con  hidruros
e Capacidad para identificar, plantear y metalicos o hidrogenacion.
resolver problemas.
e Capacidad de investigacion.
e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la préctica.
e Capacidad de abstraccion, analisis vy
sintesis.
e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
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fuentes diversas.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades en el uso de tecnologias de
informacion y de la comunicacion.

e Habilidad para trabajar de forma

autonoma.
6. Reacciones oxidacion y reduccion
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar los principales mecanismos que
e Identifica los reactivos oxidantes y se efecttan en reacciones de cicloadicion.

reductores cominmente utilizados en | e Predecir la estereoquimica en reacciones

sintesis organica. de cicloadicion  considerando  las

interacciones HOMO-LUMO de reactivos

Genericas: y productos.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de abstracciéon, analisis vy
sintesis.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar  informacion  procedente de
fuentes diversas.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades en el uso de tecnologias de
informacion y de la comunicacion.

e Habilidad para trabajar de forma
autonoma.

8. Practica(s)

e Sintesis de acido 4-bromometilbenzoico

Deshidratacion de ciclohexanol.

Reacciones de sustitucion nucleofilica: sintesis de cloruro n-butilo y de ter-butilo.
Saponificacion de una grasa (hidrolisis alcalina).

Sintesis de borneol por reduccién del alcanfor.

©TecNM mayo 2016 Pagina|7



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacion

SECRETARIA DE Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

EDUCACION PUBLICA

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora
continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion se realizara considerando el desempefio de los estudiantes en:
e Reportes de investigacion documental.

Participacion en clase con aportes a los temas vistos.

Entrega de tareas en tiempo y forma.

Examenes escritos.

Reportes de practicas de laboratorio.

11. Fuentes de informacion

1. Francis A. Carey. (2007) Quimica Orgénica. sexta edicion, Mc GrwHill, México.

2. Solomos T. W. G (2000) Quimica Organica. Limusa Wiley. México.

3. John McMurry, (2004) Quimica Orgéanica. México: Addison - Wesley Iberoamericana.

4. March, J (2007) Advanced Organic Chemistry: Reactions, mechanism and structure.
sexta edicion McGrawHill.

5. Juaristi Eusebio. (1988) Conceptos Basicos de la Peoria Orbital. Meéxico:
CINVESTAV, IPN.

6. Miguel Angel Garcia Sanchez, (2002) Manual de Practicas de Quimica Organica Il.
Universidad Autonoma Metropolitana. Unidad Iztapalapa. México.
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