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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Manejo Sustentable del suelo y Agua
Clave de la asignatura: | PSF-2102
SATCAY | 3.2.5

Carrera: | |ngenieria en Innovacion Agricola
Sustentable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

La asignatura de Manejo Sustentable del suelo y Agua aporta al perfil profesional del
Ingeniero en Innovacién Agricola Sustentable las habilidades:

De los fendmenos que causan la pérdida de potencial de produccion de los recursos
naturales y de la forma en que podemos restaurar mediante técnicas de manejo y usos
de conservacion.

La importancia de la asignatura esta enfocado a la conservacion de los recursos agua,
suelo y vegetacion, que son los sustentos para la produccion de los cultivos agricolas.
Siendo un tema tan amplio, el curso se enfoca al fendmeno responsable de la pérdida de
la capacidad productiva del suelo: la erosion.

La asignatura de Manejo Sustentable del suelo y Agua consiste de 6 temas. En el
tema 1 Panorama general se ve lo referente a el panorama general de los recursos
naturales. En el tema 2 Mecéanica de la erosion se ve lo referente a clases y grados de
erosién. En el tema 3 Escurrimientos superficiales se lo referente a factores que
afectan al escurrimiento superficial (asociados a la precipitacién y asociados a la cuenca)

En el tema 4 Control de la erosién hidrica en terrenos arables se ve Précticas y
obras de control de la erosion hidrica. En el tema 5 Control de la erosion en terrenos
no arables se ve lo referente a practicas vegetativas, Mecanicas y obras de control en
bosques y pastizales. En el tema 6 Presas de control de azolves se ve lo referente a
clasificacion de las céarcavas, métodos de control y etapas.

Esta asignatura se relaciona Esta asignatura se relaciona con las materias de
hidraulica, ecologia, edafologia y fisiologia vegetal.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

Pagina | 1



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

Las competencias previas para esta asignatura son:

¢ Conocimientos técnicos, filosoéficos, metodolbgicos y practicos.
e Capacidad de analisis y sintesis

Intencién didactica

La asignatura esta organizada en seis unidades, de forma que en la primera unidad se
agrupan los conceptos, antecedentes historicos y el panorama nacional y mundial de los
recursos naturales: agua, suelo y vegetacion. Con los conceptos basicos el estudiante se
prepara para integrar los conocimientos a las actividades practicas.

En la segunda unidad referente a la mecanica de la erosion hidrica donde se estudian los
conceptos, modelos y ecuaciones para estimar la pérdida de suelo por erosion.

En la tercera unidad se aborda el concepto de escurrimiento superficial como motor
principal del proceso de transporte de sedimentos, sus formas de cuantificarlo y la
aplicacion de los conceptos de probabilidad y frecuencia para el estudio del volumen
maximo probable.

En la cuarta unidad se abordan las practicas y obras de control de la erosion hidrica en
los terrenos agricolas donde se incluyen las practicas mecanicas y las vegetativas con el
fin de incentivar el concepto de su manejo sustentable.

En la quinta unidad se revisa la erosion en terrenos no arables donde se revisan algunas
practicas vegetativas y mecéanicas en bosque y pastizales para el control de la erosion.
En la sexta unidad se revisan los fundamentos de disefio hidraulico y estructural de las
presas de control y azolves.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacién, tales como: identificacion, manejo,
toma de datos; planteamiento de problemas; trabajo en equipo; asimismo, propicien
procesos intelectuales como induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de
generar una actividad intelectual mas completa.

La lista de actividades de aprendizaje, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden
hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la
discusién de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias
concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a las alternativas de solucién
de su medio ambiente con el cual convive. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya
sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion
de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el
primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la
reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion de problemas se hara
después de este proceso.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la
importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precisién y la
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curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia. Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en el desarrollo de las actividades
de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién

Instituto Tecnologico | Academia de Ingenieria en | Sujeto a evaluacion y
Superior P urhépecha Innovacion Agricola | gbservaciones.

Sustentable
Fecha: 25 de marzo de

2021

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
El alumno contara con los conocimientos técnicos, filoséficos, metodoldgicos y practicos,
indispensables para desarrollar y/o dirigir con eficiencia un programa de conservacion del
suelo y del agua.

5. Competencias previas

e Se requiere que el estudiante tenga bases tedricas fundamentales de la
hidraulica, de la ecologia, de la edafologia y de fisiologia.

e También es necesario tener la habilidad de resolver problemas de aplicacién de
las matemdticas a las ciencias naturales

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Panorama general 1.1. Panorama nacional de los recursos
naturales principales

1.1.1. Explotacién de los recursos naturales
1.1.2. Posibilidades de aumento de la produccion
agricola

1.2. Condiciones fisicas del pais
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1.3. Historia de la Conservaciéon de suelos

1.4. Historia de la Conservaciéon de suelos

1.5. Desarrollo histérico de las culturas
mesoamericanas y la conservacion del suelo
1.6. Importancia de la erosion en la produccion
de alimentos

2 | Mecénica de la
erosion

2.1. Tipos, formas, clases y grados de erosion

2.2. Limite permisible de pérdida de suelo

2.3. Conceptos de erosividad de la lluvia
erosionabilidad y manejo del suelo

2.4. Modelos de prediccion de pérdida de suelo

2.5. Ecuacion Universal de Pérdidas de Suelo

(EUPS)

2.6. Sistema IUM de manejo de suelos

3 | Escurrimientos
superficiales

3.1. Definicién

3.2. Factores que afectan al escurrimiento superficial
(asociados a la precipitacion y asociados a la cuenca)
3.3. Concepto de probabilidad y frecuencia

(periodo de retorno)

3.4. Volumen medio escurrido

3.5. Volumen maximo probable

3.6. Escurrimiento maximo (métodos de Cook,
racional y nimero de curva del SCS)

4 | Control de la
erosion hidrica en
terrenos arables

4.1. Précticas y obras de control de la erosion
hidrica

4.2. Practicas mecanicas

4.2.1. Surcado al contorno

4.2.2. Terrazas

4.2.3. Labranza de conservacion

4.2.4. Canales interceptores

4.2.5. Canales empastados

4.2.6. Drenaje superficial

4.2.7. Labores de subsuelo

4.3. Précticas Vegetativas

4.3.1. Rotacion de cultivos

4.3.2. Cultivos en fajas

4.3.3. Barreras vivas

4.3.4. Abonos verdes

4.3.5. Incorporacion de residuos agricolas y rastrojos

4.3.6. La fertilizacion

4.3.7. Caracteristicas fisicas en conservacion del

suelo y del agua

5 | Control de la
erosion en terrenos
no arables

5.1. Bosques

5.1.1. Practicas vegetativas (Tala raza, Métodos
de cortas de protecciéon y Método de seleccion)
5.1.2. Practicas mecénicas (Cepas, zanja bordo,
terrazas individuales)

5.1.3. Obras de control (Caminos forestales,
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control de cauces)

5.2. Pastizales

5.2.1. Practicas vegetativas (rotacion de potreros,
pastoreo en fajas)

5.2.2. Practicas mecénicas (surcado lister,

bordos)
6 | Presas de control 6.1. Control de carcavas
de azolves 6.2. Clasificacion de las carcavas

6.3. Métodos para el control de carcavas
6.3.1. Etapas de control

6.3.2. Estructuras para el control

6.4. Presas de control de azolves

6.4.1. Importancia

6.4.2. Clasificacion

6.4.3. Disefio y calculo estructural

6.4.4. Programas de manejo

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1.- Panorama general

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conocer y entendera el panorama e Conocera los principales recursos
del manejo sustentable de suelo y naturales en México.
agua en México

Genéricas: e Investigard los recursos naturales

e Habilidad en el uso de tecnologias principales agua, suelo y
de informacién y comunicacion. vegetacion.

e Capacidad para identificar, plantear e Realizara una visita a un sistema de
y resolver problemas. produccion agricola.

e Capacidad para trabajar en equipo e Conocera el panorama nacional de
interdisciplinario. los recursos naturales principales

e Capacidad critica y autocritica. e Realizara un mapa conceptual para

e Habilidades interpersonales. conocer el desarrollo histérico de

e Capacidad de  aplicar los las culturas mesoamericanas y la
conocimientos en la practica. conservacion del suelo.

Temas 2.- Mecanica de la erosién

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigara los factores que
e El alumno conocera las causas del causan el proceso de erosion en
proceso de erosion en el suelo. suelo.

Genéricas:

. ) e Investigara cotizara lo
e Habilidad en el uso de tecnologias J y

principales equipos para medir la
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de informacién y comunicacion. erosion del suelo, forma de uso y
e Capacidad para identificar, plantear manejo.

y resolver problemas. e Conocerd en campo la
e Capacidad para trabajar en equipo erosividad de la lluvia

interdisciplinario. erosionabilidad y manejo del

e Capacidad critica y autocritica.
e Habilidades interpersonales.
o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Tema 3.- Escurrimiento superficial

suelo.
e Realizara una practica para
predecir pérdidas de suelo.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y Comprender los
El alumno comprendera los conceptos y factores que afectan al
aplicaciones del escurrimiento escurrimiento superficial.
superficial. e Investigara los factores que afectan

al escurrimiento superficial.
Genéricas:
e Habilidad en el uso de tecnologias
de informacién y comunicacion.
e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.
e Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.
e Capacidad critica y autocritica.
¢ Habilidades interpersonales.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Tema 4.- Control de la erosion hidrica en terrenos arables

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizara practicas y obras de
El alumno conocera el control de la erosién control de la erosién hidrica
hidrica en terrenos arables e Conocera las caracteristicas fisicas
Genéricas: en conservacion del suelo y del

e Habilidad en el uso de tecnologias agua.

de informacién y comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
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Tema 5.- Control de la erosién en terrenos no arables

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizara préacticas de campo en
El alumno conocerd el control de la bosque y pastizales que involucren
erosion hidrica en terrenos no arables. los diversos métodos empleados.

Genéricas:

e Habilidad en el uso de tecnologias
de informacion y comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

e Capacidad critica y autocritica.

¢ Habilidades interpersonales.

¢ Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Tema 6.- Presas de control de azolves

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Conoceray explicara el método de
El alumno conocera las presas de control control de carcava.
de az,o_lves e Realizard un cuadro comparativo
Genericas: de la Clasificacion de las carcavas

e Habilidad en el uso de tecnologias ) i ] s '
de informacién y comunicacion. e Mencionara la importancia de las
e Capacidad para identificar, plantear Presas de control de azolves

y resolver problemas.
e Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.
e Capacidad critica y autocritica.
¢ Habilidades interpersonales.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica.
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8. Préactica(s)

Unidad 1
e Elaboracion de planos y calculo de areas.
e Levantamiento de cotas en cuadricula en campo.
e Elaboracion de plano configurado.
Unidad 2
e Evaluacion de los patrones de humedecimiento.
e Evaluacién del funcionamiento de los componentes de un sistema agricola.
e Evaluacién de la eficiencia en la aplicacion del riego, en sistemas de riego
por goteo y aspersion.
Unidad 3y unidad 4
e Visitar diferentes predios que cuenten con sistemas de riego presurizado
e (goteo, aspersion en sus diferentes modalidades y microaspersion).
e Visitar empresas comercializadoras de sistemas de riego.
Unidad 5y unidad 6
e Realizar visitas a areas de produccion agricola para analizar las técnicas de
produccién tradicional y de alta tecnologia.
o Organizar visitas de campo para identificar los diferentes subsistemas de un
agroecosistema.
¢ Implementar en la parcela did4ctica la aplicacion de acolchado de suelo y
de tlneles plasticos

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion
objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un
modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar
un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un
modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de
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proyecto, es la fase de mayor duracibn que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

o Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral,
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la meta cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Reportes de las investigaciones documentales.

Participacién activa del alumno, tanto individual, como grupal.
Examenes tedricos y practicos por unidad

Investigaciones y analisis de casos

Realizacién de practicas en el laboratorio y campo

11. Fuentes de informacién

1. Colegio de Postgraduados. 1991. Manual de conservacion del suelo y del agua.

2. Hudson, N. 1982. Soil Conservation. Cornell University Press. Ithaca, New,

York.

3. Bennett, H.,H. 1984. Elementos de conservacion de suelos. FCE. México.

4. Figueroa S., B. y F.J. Morales. 1991. Manual de produccion de cultivos con labranza
de conservacion. Colegio de Postgraduados. Salinas, S.L.P.

5. Blanco M., G. Y G. Ramirez C. 1966. La conservacion del suelo y el agua en

México. Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables, A.C. México, D.F.

6. Tragsa y tragsatec. 1994. Restauracion hidrolégico forestal de cuencas y control de la
erosion. De. Mundi-Prensa. Madrid.

7. Suelos de ladera con sequia estacional. Editor: Ricardo Radulovich. Turrialba,

Costa Rica.

8. Schwab, O.,G., K.K. Barnes,R.K. Frevert, and T.W. Edminster. 1870.

Elementary soil and water engineering. John Wley & Sons.

9. Frevert, K.R.,G. O. Schwab, W.E. Talcott, and K.K. Barnes. 1985. Soil and water
conservation engineering. John Wiley and Sons.
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