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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Estadistica

Clave de la asignatura: | FOD-1013

SATCA®: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Forestal

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Es una disciplina que proporciona los procedimientos basicos para colectar, describir,
analizar e interpretar datos numeéricos para hacer inferencias sobre las caracteristicas de la
poblacion, utilizando modelos de probabilidad.

La asignatura, aporta al perfil del ingeniero forestal, los principios tedricos y practicos
necesarios para elaborar, ejecutar y evaluar programas de manejo sustentable de los
ecosistemas forestales, aplicando correctamente las metodologias de evaluacion.

Esta asignatura proporciona al estudiante de ingenieria una herramienta para resolver
problemas de aplicaciones de la vida ordinaria y de aplicaciones de la ingenieria.

Intencion didactica

El temario se organiza en seis temas:

En el primer tema el estudiante comprendera los conceptos basicos de la estadistica, asi
como la importancia del método cientifico para realizar pruebas de hipotesis.

El segundo tema proporciona los conocimientos basicos de los Métodos tabulares y
graficos para la organizacion de datos. Se organizan los datos mediante las tablas de
frecuencias y también realizan representaciones graficas mediante histogramas y
poligonos.

El tercer tema, analiza la estadistica descriptiva, como son las medidas de tendencia
central, medidas de dispersion y medidas de asociacion de dos conjuntos de datos (media
aritmética, moda, mediana, coeficiente de variacion, correlacion, etc.).

El cuarto tema considera los principales modelos de probabilidad que describan la forma
en gue se esperan varien los resultados, representan expectativas de que algo suceda y son
modelos Utiles para hacer inferencias y tomar decisiones en condiciones de

incertidumbre, para variables discretas y continuas, que determinen las probabilidades de
los eventos.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el quinto tema se analizan la estimacion de los parametros y pruebas de hipotesis, para
la determinar intervalos de confianza de una y dos poblaciones.

En el Gltimo tema se abordan algunas técnicas utiles que no hacen suposiciones restrictivas
respecto a la forma de las distribuciones de la poblacion, las hipdtesis de prueba no utilizan
valores de parametros de la muestra, algunas de las pruebas mas utilizadas son: prueba del
signo, suma de rangos, correlacion de rangos y la prueba de kolmogorov-Smirnov.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnolégico de
Roque del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Zona Maya, La Zona
Olmeca, San Miguel El
Grande, Valle de Bravo,
Valle de Morelia,
Venustiano Carranza,

Zacapoaxtla 'y Zongolica.

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
el Desarrollo y Formacién
de Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Agronomia,

Ingenieria Forestal,
Ingenieria en Innovacién
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnoldgicos del 3 de
noviembre al 19 de marzo de
2010.

Academias de la
Licenciatura en Turismo de
los Institutos Tecnologicos
de:

Zacapoaxtla.

Elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular de
la Carrera de Ingenieria
Forestal.

Instituto Tecnoldgico de El

Representantes  de los
Institutos Tecnolégicos de:

Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Reunién Nacional de
Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras

. Zona Maya, La Zona |de Ingenieria en Agronomia,

Llano de Aguascalientes del . -

Olmeca, San Miguel EIl | Ingenieria Forestal,
22 al 26 de marzo de 2010. S o

Grande, Valle de Bravo, | Ingenieria en Innovacién

Valle de Morelia, | Agricola  Sustentable e

Venustiano Carranza, | Ingenieria en Desarrollo

Zacapoaxtla y Zongolica. Comunitario.

Representantes  de los | Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes del
24 al 27 de junio de 2013.

Institutos Tecnolégicos de:

El Salto, San Miguel EI
Grande, El Llano de
Aguascalientes, Irapuato, La
Zona Olmeca, Sierra Norte

Seguimiento Curricular de
los Programas en
Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
en Agronomia, Ingenieria
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de Puebla, Valle de Morelia,
Valle de Oaxaca, Venustiano
Carranza, Zacapoaxtla,
Zongolica.

Forestal,  Ingenieria  en
Innovacion Agricola
Sustentable e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Roque.

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas

Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Resuelve problemas e interpreta resultados utilizando la estadistica descriptiva y
modelos de probabilidad, que permiten estimar parametros y plantear hipdtesis sobre
algunas caracteristicas de la poblacion.

5. Competencias previas

e Posee conocimientos basicos de aritmética, algebra lineal, sistema de ecuaciones y
trigonometria.

e Participa y colabora en trabajo colectivo.

e Utiliza software de manejo de datos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Fundamentos de Estadistica.
1.1.1 Idea popular de la Estadistica.
1.1.2 Definicion de Estadistica.
1.1.3 El Método cientifico y la Estadistica.
1.2 Conceptos generales.
1.2.1 Poblacién.
1.2.2 Muestra.
1.2.3 Parametro.
2.1 Métodos tabulares.
2.1.1 Tabla de frecuencias
2.2 Métodos gréficos.
2.2.1 Diagrama de puntos.
2.2.2 Histograma.
2.2.3 Poligono de frecuencias.
2.2.4 Qjiva.

1 Introduccién

Métodos tabulares y graficos
para la organizacion de datos.
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3.1 Medidas de tendencia central:
3.1.1 Notacion y aplicacion de Sumatoria.
3.1.2 Media aritmética.
3.1.3 La mediana.
3.1.4 La moda.
3.2 Medidas de dispersion:
3.2.1 Rango.
3 Estadistica descriptiva. 3.2.2 Desviacion media.
3.2.3 Varianza
3.2.4 Desviacion estandar
3.2.5 Coeficiente de variacion.
3.3 Medidas simultaneas de dos conjuntos de
datos:
3.3.1 Correlacion
3.3.2 Covarianza.
4.1 Teoria de Conjuntos
4.2 Notacién factorial, permutaciones y
combinaciones
4.3 Introduccion a la Probabilidad
4.3.1 Definicién y expresion.
4.3.2 Relacién entre frecuencia relativa y la
probabilidad.
4.3.3 Eventos mutuamente excluyentes y no
excluyentes.
4.3.4 Eventos independientes, dependientes y
probabilidad condicional.
4.4 Distribuciones discretas.
4.4.1 Distribucién binomial.
4.4.2 Distribucion hipergeométrica.
4.4.3 Distribucién Poisson.
4.5 Distribucion continua.
4.5.1 Distribucién normal
4.5.2 Distribucion de t-Student
5.1 Naturaleza de la prueba de hipotesis
5.2 Intervalos de confianza.
5.2.1 Para la media.
5.2.2 Para una proporcion.
5.3 Para diferencias.
Estimacion de intervalos y 5.3.1 De medias.
pruebas de hipotesis 5.3.2 De proporciones.
5.4 Para una poblacion.
5.4.1. Para la media.
5.4.2. Para una proporcion.
5.5 Para dos poblaciones.
5.5.1 Comparacion de Promedios.

4 Probabilidad
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5.5.2 Comparacion de Proporciones.
5.5.3 Muestras apareadas.
6.1 Importancia del anélisis no paramétrico.
Introduccion a la estadistica no | 6.2 Principales métodos no parameétricos.
paramétrica. 6.3 Desarrollo del analisis no paramétrico en un
estudio de caso.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar la definicion de estadistica y
e Reconoce la importancia del uso de las su importancia en las aplicaciones
técnicas estadisticas en la toma de dentro del contexto de la actividad
decisiones para el manejo adecuado de forestal.
los recursos forestales. e Analizar los posibles usos de los
e Comprende conceptos que seran conocimientos estadisticos e identificar
utilizados en temas posteriores. el papel que desempefia dentro del
método cientifico.
Geneéricas: e Realizar investigacion complementaria
e Desarrolla la induccion, deduccion, de los conceptos generales de la materia
sintesis y analisis para fomentar las de estadistica impartida por el docente.

cualidades de investigacion
e Analiza conceptos y definiciones para
intercambiar ideas argumentadas.
2. Métodos tabulares y graficos para la organizacion de datos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar practicas de campo para
e Organiza, representa y analiza datos generar una base de datos que involucre
mediante técnicas tabulares (tablas de variables de interés de acuerdo al perfil
frecuencias) y métodos graficos como del alumno.
diagrama de puntos, histogramas y |e Con los datos obtenidos elaborar una
poligonos de frecuencias. tabla de frecuencias y construir sus
diferentes graficas de forma manual y a
Genericas: través del uso de un software de hoja de
e Desarrolla sus habilidades en el manejo calculo.
de software de hojas de célculo. e Analizar e interpretar los resultados.
3. Estadistica descriptiva
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Con datos obtenidos previamente
e Determina medidas descriptivas con organizar una base de datos para realizar
datos reales tomados en un area forestal. ejercicios y determinar las medidas de
tendencia central y de dispersion que
Genéricas: permitan caracterizar una poblacion.

e Aplica conocimientos adquiridos en | e Analizar los resultados numéricos para
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clases en el desarrollo de trabajo de
campo. Aplica conocimientos previos y
se hace consciente y responsable de su
aplicacion a futuro.

determinar el comportamiento de los
individuos de la poblacion.

4. Probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los modelos de probabilidad para
hacer inferencias o afirmaciones sobre
caracteristicas poblacionales.

Genericas:

Reconoce la utilidad practica de
conocimientos tedricos en la toma de
decisiones. Desarrolla su capacidad de

Analizar las distribuciones que mas se
utilizan en la toma de decisiones en el
ambito forestal.

e Determinar cuédl distribucion  de
probabilidad utilizar y como encontrar
sus valores.

Realizar ejercicios relacionados con las
distribuciones de probabilidad binomial,
Poisson y normal.

analisis estadistico. Aplica | e Analizar e interpretar resultados
conocimientos previos y se hace obtenidos.
consciente 'y responsable de su
aplicacion a futuro.
5. Estimacion de intervalo y pruebas de hipotesis
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar ejercicios y hacer el

e Aplica metodologias de estimacion de

parametros y pruebas de hipdtesis sobre
una caracteristica poblacional.

Genéricas:

Adquiere conocimientos bésicos que
seran  utilizados en  asignaturas
posteriores.

Desarrolla el uso de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion, a
través del manejo de algun software de
hoja de calculo y/o estadistico (Office,
SAS, Minitab, etc.).

planteamiento de la hipotesis para saber
cuando aceptar o rechazar la hipotesis
nula o alterna.

Realizar ejercicios de aplicacion de
metodologias para probar hipotesis y
establecer sus intervalos de confianza.
Analizar e interpretar los resultados
obtenidos de los ejercicios.

Efectia précticas en algun software
estadistico, en el que se desarrollen
ejercicios integrales de la materia.

6. Introduccidn a la estadistica no paramétrica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce la importancia y utilidad de
los métodos no paramétricos, Yy
desarrolla pruebas de hipdtesis sobre
algunas caracteristicas de la poblacion.
Identifica las diferencias conceptuales y
metodolégicas de la  estadistica

Investigar y definir los conceptos
bésicos de la estadistica no paramétrica.
Realizar ejercicios de la prueba del
signo, prueba de suma de rangos,
correlacion por rangos y prueba de
Kolmogorov — Smirnov.

Analizar e interpretar los resultados
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paramétrica y la no paramétrica. generados de los ejercicios efectuados.

Genericas:

e Desarrolla la induccion, deduccion,
sintesis y analisis para fomentar las
cualidades de investigacion.

8. Practica(s)

e Elaborar una tabla de frecuencias, graficarla y determinar sus medidas descriptivas.
[}

[}

Elaborar un modelo probabilistico discreto y continuo.
Establecer y realizar una prueba de hip6tesis para una y dos poblaciones y elaborar sus
intervalos de confianza.

e Utilizar software de hoja de calculo y/o estadistico (Office, SAS, Minitab, etc.).

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a traves del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.
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