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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Recursos Fitogenéticos para la
Sostenibilidad.

Clave de la asignatura: SPD-2302
SATCAL 2-3-5
Carrera: Ingenieria en Agronomia

2. Presentacion

Caracterizaciéon de la asighatura

Los recursos filogenéticos consisten en una diversidad de semillas y materiales para la
siembra de variedades tradicionales y de cultivares modernos, asi como de variedades
silvestres afines a los cultivos y de otras especies de plantas silvestres. Constituyen la
base de la evolucidn de los cultivos y proporcionan la materia prima fundamental para el
fitomejoramiento, ademas, también contribuyen a la estabilidad de los agroecosistemas,
ya que, a través del tiempo, éstos recursos naturales se han adaptado a distintos
ambientes, lo que se refleja en una gran variabilidad de formas.

Los recursos fitogenéticos se utilizan para la alimentacion humana y animal, para fibras,
vestimenta, vivienda y energia. A largo plazo, la pérdida de este patrimonio, plantea una
grave amenaza para la seguridad alimentaria mundial, por lo que su conservacion y uso
sostenible, es inevitable para garantizar la produccion agricola y satisfacer los crecientes
desafios ambientales.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Agronomia, la capacidad de entender la
importancia de la conservacién y aprovechamiento racional de los recursos fitogenéticos,
asi como su aplicacion en el mejoramiento de plantas de interés agricola,
proporcionandole herramientas dentro de la especialidad de Innovacién en Produccion
Agricola Sustentable.

Para integrar esta materia, se ha hecho una revision de textos cientificos y se ha
considerado la experiencia de profesores que realizan investigacion en el area de
genética, mejoramiento genético de plantas y produccién agricola sustentable, ademas,
de tomar en cuenta las demandas especificas que el sector productivo laboral requiere
de los egresados de la carrera de Ingenieria en Agronomia.

Esta materia se relaciona con los contenidos tematicos de botanica, fisiologia vegetal,
disefios experimentales, genética, sistemas de produccion agricola, sociologia rural y
desarrollo sustentable.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

El temario, se organiza en cuatro unidades. En la primera se abordan aspectos
relacionados con la evolucion de las plantas cultivadas, agrupadas de acuerdo a las
estructuras vegetales Utiles para el ser humano. La segunda unidad se enfoca a la
importancia del conocimiento tradicional en la conservacion y aprovechamiento de
los recursos fitogenéticos, asociada a la cultura y se contrasta con el conocimiento
cientifico generado al respecto. En la tercera unidad se incluyen las herramientas
para la caracterizacion morfolégica y molecular de estos recursos con énfasis en su
aplicacion y en la cuarta unidad, se presentan las estrategias que han funcionado
para su conservacion.

Se propone abordar articulos cientificos y estudios de caso para discusion y analisis,
asi como ejemplos practicos sobre caracterizacién. En las actividades de aprendizaje
sugeridas, se propone el analisis a partir de experiencias concretas; a través de la
observacion, la reflexion y la discusion; que lleven a la resolucién de problemas. Es
muy importante que el estudiante se sienta motivado a valorar la importancia del
conocimiento adquirido y fortalezca los habitos de trabajo; desarrolle la curiosidad,
tenacidad y la autonomia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o

revision Participantes Observaciones
Instituto Dr. Victor Macias Andrés Reunion de Academia de
Tecnoldgico Mtro. Ulises Zurita Luna IAGR
Super'lor Ing. Nacir Garcia Ramos
P’urhépecha Mtro. Luis Flores Diego

Ing. Alejandro Macias

Ing. Maricela Aviles

Mtra. Edith Valdez Campos
Ing. Arturo Barrera Ayala

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
El estudiante adquiere los conocimientos y herramientas para la conservacion vy
aprovechamiento sostenible de los recursos genéticos vegetales Utiles para la
alimentacion y la agricultura de su region.

5. Competencias previas
* Entender los procesos de la reproduccion vegetal.
» Conocer la estructura de 6érganos vegetales.
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» Conocer cultivos agricolas de importancia socioeconémica en la region.
» Manejar herramientas de estadistica descriptiva y disefios experimentales e interpretar
los resultados.

 Conocer los objetivos de la agricultura nacional y las especies vegetales de importancia
socioecondmica de su region.
* Identificar los componentes de los sistemas de produccion agricola, asi como de los

ecosistemas y sus interrelaciones.
» Entender las relaciones sociales que aplican en el sector rural y la aplicaciéon de la ley
de desarrollo rural sustentable en beneficio de la poblacion del campo.

» Tener conocimientos basicos de botanica, fisiologia vegetal, estadistica, disefios
experimentales, genética, agroecologia, sistemas de produccion agricola, sociologia rural
y desarrollo sustentable.

6. Temario

No. Temas Subtemas

| | Evolucion de las plantas | 1.1 Concepto de especies y su clasificacion.

cultivadas. 1.2 Teorias de especiacion.

1.3 Centros de origen y domesticacion de las plantas
para la alimentacion y la agricultura.

1.4 Sistemas de reproduccién y apareamiento.

1.5 Ejemplos de la evolucion de los cereales,
leguminosas, raices, tubérculos, frutales,
hortalizas, oleaginosas y fibrosas.

Il. | Los recursos fitogenéticos y | 2.1 Recursos genéticos vegetales, descripcion vy

el conocimiento tradicional. clasificacion.

2.2 Diversidad étnica y agrodiversidad.

2.3 Conocimiento tradicional vs. conocimiento

cientifico.
[ll. | Herramientas para la | 3.1 Exploracién etnobotanica para la recoleccién de
caracterizacion. germoplasma.

3.2 Muestreo y tamafios de muestras.

3.3 Caracterizacion morfoldgica.

3.4 Caracterizacion molecular.

3.5 Herramientas de estadistica multivariada.

IV. | Estrategias de | 4.1 Conservacion ex situ: bancos de germoplasma,

conservacion. colecciones de campo, colecciones activas,
jardines botéanicos.

4.2 Conservacion in situ: en fincas, en huertos, en
reservas protegidas, en areas naturales.

4.3 Conservacion de la biodiversidad en regiones

prioritarias.
4.4 Valor agregado: Mejoramiento participativo,
agroecoturismo, comercio justo,

procesamiento de productos.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

I. Evolucion de las plantas cultivadas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comprender la evolucién de las plantas
cultivadas, agrupadas de acuerdo a la
utilidad para el ser humano.

Genéricas:
1. Competencias instrumentales
+ Capacidad de andlisis y sintesis.

* Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas.

2. Competencias interpersonales
» Capacidad critica y autocritica.
» Habilidades interpersonales.

3. Competencias sistémicas
+ Habilidades de investigacion.
» Capacidad de aprender.
*Habilidad para trabajar
auténoma.

en forma

* Investigar en diversas fuentes de
informacion los procesos de evolucion de
las plantas cultivadas, y elaborar mapas
donde se distingan los diferentes centros
de origen y rutas de migracion yl/o
domesticacion.

* Elaborar un cuadro sinéptico que incluya
una lista de plantas cultivadas en la region,
y sus mecanismos de polinizacion, y
especificar si son autbgamas o alégamas.

Il. Los recursos fitogenéticos

y el conocimiento tradicional.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Analizar textos sobre la importancia de los
Entender la importancia del | recursos geneticos vegetales y su
conocimiento  tradicional en la | interaccion con el ser humano, con énfasis

conservacion y aprovechamiento de los
recursos fitogenéticos, asociada a la
cultura 'y su relacibn con el
conocimiento cientifico.

Genéricas:

1. Competencias instrumentales
+ Capacidad de analisis y sintesis.
« Comunicacion oral y escrita.

en la diversidad étnica y la agrodiversidad
y elaborar un ensayo.

*Realizar una entrevista a personas de su
comunidad de origen que siembren cultivos
nativos o con sus propias semillas, e
identificar los motivos que tienen para
conservarlas. Exponer los resultados ante
el grupo.
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* Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas.

2. Competencias interpersonales
» Capacidad critica y autocritica.

* Trabajo en equipo.

» Habilidades interpersonales.

3. Competencias sistémicas
» Habilidades de investigacion.
» Busqueda del logro.

lll. Herramientas para la caracterizacion.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Identificar las herramientas para la|e Realizar la caracterizacion morfoldgica
caracterizaciéon morfolégica y molecular de de un cultivo de la regién, proveniente

los recursos fitogenéticos y su aplicacion. de  semillas  conservadas  por
agricultores tradicionales y, con base

en descriptores publicados exprofeso,

Genericas: L identificar si existe variabilidad en la
1. Competencias instrumentales poblacién. Exponer los resultados ante

» Capacidad de organizar y planificar. el grupo.

» Habilidades basicas de manejo de la

computadora.

* Solucion de problemas.
» Toma de decisiones.

2. Competencias interpersonales
 Capacidad critica y autocritica.
* Trabajo en equipo.
» Habilidades interpersonales.

3. Competencias sistémicas
» Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.
» Capacidad de aprender.

VI. Estrategias de conservacion.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Hacer un muestrario de semillas
nativas con una ficha donde se
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Conocer las estrategias funcionales para la
conservacion de los recursos fitogenéticos.

Genéricas:

4. Competencias instrumentales
* Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas.
+ Capacidad de analisis y sintesis.

2. Competencias interpersonales
» Capacidad critica y autocritica.

* Trabajo en equipo.

 Habilidades interpersonales.

3. Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

» Busqueda del logro.

describan sus caracteristicas y
exponerlo ante el grupo.

Organizar y llevar a cabo una feria de
intercambio de semillas nativas de los
cultivos de la regién, entre los
estudiantes.

Investigar los diferentes métodos de
conservacion de las semillas nativas,
elaborar una presentacion  con
diapositivas o un video, y presentarlo
ante el grupo.

8. Practica(s)

Se propone, realizar una revisién de guias publicadas para la identificacion variabilidad
en caracteristicas morfolégicas de cultivos importantes para la region donde se
desenvuelve el estudiante y ensefarle como se aplican en un cultivo establecido.
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9. Proyecto de asignatura

Caracterizar morfolégicamente, un cultivo de importancia social y econdémica para la
region, proveniente de semillas nativas conservadas por agricultores tradicionales e
identificar si existe variabilidad en la poblacion.

e Fundamentacion: Realizar un diagndstico de la region y elegir un cultivo de
importancia social y econémica para la region. Hacer una revision de literatura y
elaborar un marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) para
fundamentar el proyecto que realizaran.

e Planeaciéon: Con la asesoria del docente, planificar las etapas del cultivo y las
actividades a realizar hasta la cosecha. Hacer un cronograma de trabajo y establecer
los recursos requeridos para llevar a cabo las actividades.

e Ejecucidén: Realizar la caracterizacion morfolégica de una muestra de plantas con
base en descriptores o guias publicadas para ello. Establecer si existe variabilidad en
la poblacién analizada y explicar los resultados.

e Evaluacion: Elaborar una presentacion con diapositivas que incluya los resultados
obtenidos y exponerla frente a grupo para su andlisis y discusion.
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10. Evaluacion por competencias

¢ Informacidn obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos como ensayos, lineas de tiempo, cuadros sinépticos.

e Reportes escritos de las observaciones hechas durante la practica, asi como de
las conclusiones obtenidas.

e Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente en exposiciones frente a grupo o foros.

e Ex@menes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos.

e Exposicion frente a grupo de los resultados del proyecto de la asignatura.
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