1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Genética General
Carrera: Ingenieria en Agronomia
Clave de la asignatura: AGF-1010
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2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta el perfil del Ingeniero en Agronomia la capacidad de explicar
los principios basicos de la herencia, variacion genética y su aplicacion en el
mejoramiento de plantas y animales, con la finalidad de proponer estrategias de
aprovechamiento racional de las explotaciones agropecuarias.

Esta materia da soporte al curso de mejoramiento genético para una mejor
formacion del ingeniero agronomo, por lo que se inserta a la mitad de la carrera de
Agronomia. Los temas tratados en este curso proporcionan bases solidas sobre
herencia y variacién en plantas y animales.

Para integrarla se ha hecho una revision de textos cientificos arbitrados y de la
experiencia de algunos investigadores en el area de genética y mejoramiento
genético de plantas. Ademas consideramos las demandas especificas que el sector
productivo laboral requiere sepan hacer nuestros egresados en Agronomia.

Esta materia se relaciona con los contenidos tematicos de botanica, fisiologia
vegetal, estadistica y disefios experimentales.

Intencién didactica.

Se organiza el temario, en cuatro unidades, agrupando los contenidos conceptuales
de la asignatura en las tres primeras unidades; ademas se propone una unidad para
establecer la importancia de la genética de poblaciones de plantas y animales.

Se abordan los temas de la importancia que tiene la genética en la evolucién y la
herencia. Asi mismo, los temas de las bases fisicas y quimicas de la herencia y el
lugar donde se localizan los genes en los cromosomas y cdmo se transmiten estos a
la siguiente generacion.

En la segunda unidad se inicia con el estudio de la genética Mendeliana; abarcando
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los temas de las leyes de la herencia; la herencia simple, herencia de dos o mas
genes y las interacciones genéticas.

En la tercera unidad se aborda el tema de la genética del sexo; a través de la
importancia del sexo, mecanismos que determinan el sexo, herencia ligada al sexo,
rasgos limitados por el sexo y reversion sexual. Cada uno de estos temas se trata a
través de una exposicidon oral de los temas y de la solucién de problemas, ademas
se extrapolan los ejemplos a situaciones reales.

En la cuarta unidad se incluye algunos conceptos de genética de poblaciones para
observar principalmente la ley del equilibrio de Hardy-Weinberg y para el calculo de
las frecuencias genéticas. En campo se observara la composicion de una poblacién
homocigota y heterocigota.

La idea es abordar reiteradamente los conceptos fundamentales hasta conseguir su
comprension. Se propone abordar articulos cientificos para discusion y analisis y
hacer visitas a laboratorios que trabajen con Drosophila para la observacion de la
herencia de los caracteres

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; procesos
intelectuales como induccion-deducciéon y analisis-sintesis con la intencion de
generar una actividad intelectual compleja.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacién de los conceptos a partir de experiencias concretas; a través de la
observacion, la reflexion y la discusion; que lleven a la resolucion de problemas.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional,
de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo vy el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR




Competencias especificas:

Adquirir los conocimientos bésicos de las
leyes y principios que rigen la
transmision de los caracteres que
intervienen en la herencia y la variacion
de los seres vivos, con el fin de
aplicarlos en el mejoramiento genético
de plantas y animales para incrementar
la produccion agropecuaria de manera
sustentable.

Competencias genéricas:
1. Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Conocimientos béasicos de biologia
celular, microbiologia, estadistica,
produccion agricola y pecuaria, etc.

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

2. Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

3. Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA




Lugar y fecha de - Observaciones
7, . Participantes . RS .,
elaboracion o revision (cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de Andlisis, enriquecimiento vy
Roque. 03 de elaboracion del programa de
Noviembre de 2009 al estudios para la carrera de
19 de Marzo 2010. Ingenieria en Agronomia
Tecnologico de Roque, | Miembros de la

Altiplano de Tlaxcala; | academia de Ingenieria
Cuenca del Papaloapan, | en Agronomia
Comitancillo; China,
Huejutla Hidalgo,
Altamira y Torreon

Instituto Tecnoldgico de
Torreoén. 03 de
Noviembre de 2009 al
19 de Marzo de 2010

5.- OBJETIVO GENERAL

Adquirir los conocimientos basicos de las leyes y principios que rigen la transmision
de los caracteres que intervienen en la herencia y la variacion de los seres vivos, con
el fin de aplicarlos en el mejoramiento genético de plantas y animales para
incrementar la produccion agropecuaria de manera sustentable.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Conocer la estructura y ciclo celular

e Conocer la Reproduccion celular

e Entender los procesos de la Reproduccion vegetal y animal

e Conocer la Estructura de érganos vegetales y animales

e Entender la funcion de los Acidos nucleicos

e Conocer los fundamentos de microbiologia

e Conocer especies de animales de importancia socioeconémica
e Conocer cultivos agricolas de importancia socioeconémica.

e Entender e interpretar la Estadistica descriptiva

e Conceptos béasicos de experimentacion.



7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Principios genéticos. 1.1. Conceptos generales.

1.2.  Areas generales de la genética.

1.3. Lagenética en el siglo XXI.

1.4. Composicién del material genético.

1.5. Lacélula.

1.6. Caracteristicas de los cromosomas.

1.7.  Autosomas versus cromosomas

sexuales.

1.8. Teoria cromosomica de la herencia.

1.9. Bases fisicas y quimicas de la

herencia.
1.9.1. Mitosis.
1.9.2. Meiosis.
1.9.3. Importancia bioldgica de la
mitosis.
1.9.4. Importancia biolégica de la
meiosis.
1.10. Gametogénesis.
2 Genética Mendeliana. 2.1. Experimentos de Mendel

2.2. Leyes de Mendel.

2.2.1. Ley de la segregacion
independiente.

2.2.2. Ley de la recombinacion
independiente.

2.3. Relaciones alélicas.

2.3.1. Alelos dominantes y recesivos.
2.3.2. Alelos Codominantes.

2.3.3. Alelos letales.

2.3.4. Penetrancia y expresividad.
2.3.5. Genes multiples.

2.4. Cruzas de un solo gene (monofactorial).
2.4.1. Los seis tipos béasicos de cruzas.
2.4.2. Produccion convencional de la F;
2.4.3. Cruza de prueba.

2.4.4. Retrocruza.

2.5. Sistema para resolver cruzas dihibridas.

2.5.1. Cuadro de Punnett.

2.5.2. Sistema de ramificacion.
2.6. Proporciones dihibridas modificadas.
2.7. Interaccion genética.

2.7.1. Interaccién entre dos o mas
factores.

2.7.2. Interacciones epistaticas.

2.7.3. Interacciones no epistéaticas.

2.7.4. Interaccién con tres o0 mas
factores.




2.7.5. Pleiotropia.

La genética del sexo.

3.1.
3.2.
3.3.

La importancia del sexo.
Mecanismos que determinan el sexo.
Mecanismos de cromosomas
sexuales.

3.3.1. Balance génico.
3.3.2. Haplodiploidia.
3.3.3. Efectos de un solo gen.

3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

Herencia ligada al sexo.
Variaciones de ligamiento al sexo.
Rasgos influidos por el sexo.
Rasgos limitados por el sexo.
Reversion sexual.

Fendmenos sexuales en las plantas.
Variacién y mutacion.

3.10.1. Causas y efectos de la variacién.
3.10.2. Influencia del medio.
3.10.3. Recombinacién de factores

3.11.

hereditarios.
Mutacion.

3.11.1. Causas e importancia de las

mutaciones.

3.11.2. Factores biéticos.
3.11.3. Factores abidticos.
3.11.4. Aberraciones cromosOmicas y

evolucion.
3.12. Aneuploidia.
3.13. Euploidia.
3.14. Poliploidia en animales.
3.15. Poliploidia en plantas.
3.16. Aplicaciones de la poliploidia.
Genética de 4.1. Calculo de las frecuencias alélicas.
poblaciones. 4.2. Ley de Hardy-Weinberg.
4.2.1. Suposiciones de la ley de Hardy-
Wienberg.
4.2.2. Comprobacion del equilibrio.
4.3. Extensiones de la ley de Hardy-
Weinberg.
4.3.1. Genes ligados al X.
4.3.2. Alelos mdltiples.
4.4. Utilizacién de la ley de Hardy-Weinberg.
4.4.1. Célculo de frecuencia de los
heterocigotos.
4.5. Factores que afectan las frecuencias

alélicas en las poblaciones.
4.5.1. Mutacion.

4.5.2. Migracion.

4.5.3. Seleccion natural.
4.5.4. Deriva genética.




4.5.5. Consanguinidad.

4.5.6. Apareamiento no aleatorio.

4.5.7. Efectos genéticos de la
consanguinidad.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar actividades de investigacion, analisis y sintesis para la elaboracion
un criterio mas amplio de temas importantes para el desarrollo del curso.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informaciéon en
distintas fuentes, para contrastar definiciones y metodologias o técnicas.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracion entre los
estudiantes.

e Trabajar actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e
informes de las actividades de experimentacion, exponer al grupo las
conclusiones obtenidas durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo
actividades practicas, para contribuir a la formacion de las competencias para
el trabajo experimental como: identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipoétesis, trabajo en equipo.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
analisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
asi como con las practicas de una agricultura sustentable.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

o Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades,
asi como de las conclusiones obtenidas.

o Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

o Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente.

o Exadmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y
practicos.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Principios genéticos

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar qué es la genética
Diferenciar entre procariote y
eucariote

Entender que existen
diferentes numeros, formas
y tipos de cromosomas en
los seres vivos

Explicar el ciclo celular y los
tipos de division de la célula:
mitosis y meiosis

Diferenciar entre
gametogénesis animal y
vegetal.

e Investigar en diversas fuentes de
informacién conceptos basicos e historia
de genética

e Elaborar mapas conceptuales de las
distintas etapas de la historia de la
genética.

e Realizar un resumen de biografia de los
distintos personajes de la genética.

e Elaborar un cuadro comparativo para
determinar diferencias genéticas en
eucariontes y procariontes

e Resolver en grupo cuestionario sobre
Mitosis y meiosis.

e Elaborar glosario de terminologia
especializada en el estudio de la
Genética.

Unidad 2: Genética Mendeliana

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Definir las leyes de
segregacion y distribucion
independiente

Explicar las relaciones entre
alelos

Aplicar los diferentes
sistemas para resolver las
cruzas dihibridas: Punnett y
ramificado

Elaborar arboles
genealdgicos

Demostrar los seis tipos
principales de de
interacciones epistaticas
Diferenciar entre las

interacciones no epistaticas

e Analizar textos sobre la herencia
mendeliana

e Esquematizar y describir las leyes de
Mendel en dinamica grupal

e Realizar cuadros de Punnett y sistema
ramificado en cruzas dihibridas

e Resolver problemas para entender la
epistasis




Unidad 3: La genética del sexo

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar los mecanismos de
determinacién del sexo por:
cromosomas sexuales,
balance génico,
haplodiploidia y efectos de
un solo gene

Diferenciar entre los patrones
de herencia: ligada al sexo,
parcialmente ligada al sexo y
holandrica

Distinguir entre caracteres
limitados al sexo y
caracteres influidos por el
sexo

Definir los fenbmenos de
reversion sexual

e Investigacion individual sobre los
mecanismos que determinan el sexo en
plantas y animales

e Exposicién en equipo sobre patrones de
la herencia.

e Reportes escritos de las exposiciones

e Investigar en diferentes fuentes de
informacion para diferenciar los
caracteres limitados por el sexo y
aquellos influidos por el sexo.

e Esquematizar y explicar diferentes
métodos de determinacion de sexo.

e Resolver problemas para una mayor
compresion de los temas.

Unidad 4: Genética de poblaciones

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar la ley de Hardy-
Weinberg en el calculo de
las frecuencias génicas para
loci: autosémicos,
autosomicos con alelos
multiples y ligados al sexo

e Realizar recorrido de campo para
determinar tipos de poblaciones:
Homocigotas y Heterocigotas.

e Realizar reporte de visita individual.

e Intercambiar informacién en plenaria
grupal.

e Resolver problemas de frecuencias y
proporciones genotipicas y fenotipicas.

e Esquematizar la ley de Hardy Weinberg.
e Investigar en diversas fuentes de

informacion las formas de variacién
genotipica y fenotipica de poblaciones.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

e En laboratorio, observar las estructuras de la célula animal y vegetal

e En laboratorio, identificar el numero, forma y tamafio de los cromosomas de
algunas plantas.

e En laboratorio, extraccion de ADN

e En laboratorio, analisis de pureza de ADN y ARN

e Diagnoéstico de la problematica agropecuaria, donde el mejoramiento genético
sea la alternativa de solucion.

e Visita a centro de investigacion donde se trabaje con proyectos de
mejoramiento genético vegetal y animal.

¢ Reconocimiento de 6rganos sexuales en las plantas.

e Disefio de un proyecto de mejoramiento genético que resuelva alguna
problematica regional.



