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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Microbiologia
Clave de la asignatura: | AEF-1049
SATCA!: | 3-2-5
Carrera: | Ingenieria en  Agronomia, Ingenieria en

Innovacién Agricola Sustentable e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Agronomia, Ingeniero en Innovacion Agricola
Sustentable e Ingeniero en Desarrollo Comunitario, conocimientos, habilidades y destrezas, que le
permitan desarrollar el potencial productivo de las areas agropecuarias y/o industriales a través del
manejo adecuado de los microorganismos y sus metabolitos como agentes del establecimiento,
conservacion y regeneracion de los agro ecosistemas.

Dado que esta materia da soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios profesionales;
se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; Para la carrera de Ingeniero en Agronomia,
después de Quimica, Biologia Celular y Bioquimica y antes de, Edafologia, Fitopatologia,
Agroecologia, Higiene Pecuaria y Cultivos Energéticos, para la carrera de Ingeniero en Desarrollo
Comunitario después de Quimica, Biologia y Bioquimica antes de Edafologia y Conservacién de
Suelos, Manejo y Conservacion del agua y Biotecnologia, finalmente para la carrera de Ingenieria en
Innovacioén Agricola Sustentable después de Quimica, Biologia y Bioquimica y antes de Edafologia,
Fitopatologia, Agroecologia, e Inocuidad Alimentaria y Bioseguridad.

La relacion de la Microbiologia con la materia de Edafologia, es en el estudio de los Microorganismos,
conservacion y remediacion de suelo, para todas estas carreras, de la misma forma se relaciona con la
Fitopatologia, donde se abordan las enfermedades causadas por Microorganismos, con la
Biotecnologia, en el uso de microorganismos en procesos biotecnologicos, con la Agroecologia en la
elaboracion de composta y el tratamiento de aguas residuales, con la Higiene Pecuaria, para las
practicas sanitarias y agentes patdogenos, en Cultivos Energéticos en la produccion de biocombustibles
y el tratamiento de aguas y finalmente con la materia de Inocuidad Alimentaria y Bioseguridad, con las
buenas practicas de higiene y los procesos de bio-remediacion, y tratamiento de aguas.

Intencion didactica

La presente asignatura se divide en cinco temas dentro de las cuales se pretende que el alumno aprenda
a identificar los microorganismos, asi como el aislamiento, manejo, manipulacioén y aplicacion de los
mismos en la agricultura sustentable y areas afines.

El primer tema aborda conceptos generales de Microbiologia y como se relaciona esta disciplina con
otras ciencias.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el segundo tema se abordan todos los factores, que se involucran en el cultivo microbiano,
preparacion de medios, caracteristicas para la identificacion (técnicas utilizadas para el aislamiento,
seleccion y método de conservacion de cepas), asi como su crecimiento, propagacion e importancia.

En el tercer tema se identifican los factores ambientales que afectan el crecimiento, desarrollo y
reproduccién de microorganismos, tales como humedad y actividad del agua, presion hidrostatica,
temperatura, potencial de hidrogeno y nutrientes.

En el cuarto tema se aborda un estudio de los organismos procariotas y eucariotas, su clasificacion,
nomenclatura, morfologia, estructura celular, metabolismo, mecanismos de reproduccién, crecimiento,
propagacion y aplicaciones agricolas.

Finalmente, en el quinto tema se analiza la importancia de los microorganismos en sistemas agricolas,
ambientales, industriales, biotecnoldgicos y de salud publica.

Para reforzar el aprendizaje se recurrird a practicas de laboratorio y campo; asi como revision de
articulos de investigacion y diversas fuentes.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. o s Participantes Evento
revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,

Elaboraciéon del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular  y
Fortalecimiento Curricular de las

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.

Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledn, Lerma, Linares,
Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Me¢érida, Mexicali,
Minatitlan,  Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Queré¢taro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana,  Tlaxiaco, Toluca,
Torredén, Tuxtepec, Valle de

asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.
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Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Pétzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongdlica y
Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnologico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.
Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, M¢érida,
Morelia, = Motul,  Muzquiz,
Nuevo Laredo, Nuevo Leoén,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

Reuniéon

Nacional de

Seguimiento Curricular de las

Asignaturas
SNIT.

Equivalentes del

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Aplica los elementos tedricos adquiridos, controla y manipula los microorganismos ¢ identifica sus
aplicaciones en la industria alimentaria, agricola y farmacéutica, con una vision sustentable.

5. Competencias previas

e (Conoce la funcion y manejo de los equipos y material de laboratorio para la realizar sus

practicas.

e Identifica la organizacion de los microorganismos en los ecosistemas para comprender sus

interacciones.

e (Conoce y relaciona las propiedades quimicas y bioquimicas en el contexto microbiano para su
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aplicacion en los diversos bioprocesos

e Interpreta el Método Cientifico.

e Utiliza técnicas de aprendizaje cooperativo, estudio de casos, aprendizaje basado en
planteamientos y justificacion de problemas.

e Aplica las normas de la expresion escrita y oral, para la elaboracion de ensayos y reportes

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccion a la Microbiologia 1.1.  Antecedentes
1.1.1. Desarrollo Historico
1.1.2. Conceptos Basicos
1.1.3. Relacidn con otras ciencias

1.2 Ubicacion de los microorganismos en los
sistemas de clasificacion

1.3 Taxonomia y nomenclatura microbiana

1.4 Importancia de la Microbiologia

1.4.1 Aplicaciones en el ambito agricola,
alimentario y ambiental.

2 | Métodos y técnicas de cultivo microbiano 2.1 Definicion y tipos de medios de cultivo

2.1.1 Preparacion de medios de cultivo

2.2. Morfologia microscopica

2.2.1 Preparaciones en fresco

2.2.2 Tinciones

2.3 Aislamiento y caracteristicas para la
identificacion de microorganismos

2.3.1 Aislamiento por la técnica de diluciones y
estria cruzada.

2.3.2 Morfologia colonial

2.3.3 Pruebas bioquimicas y serologicas

2.4 Conservacion de las cepas

3 | Factores ambientales que afectan el | 3.1 Crecimiento microbiano
crecimiento de microorganismos 3.1.1 Curva de crecimiento

3.1.2 Métodos directos e indirectos para la
cuantificacion del crecimiento

3.2. Humedad y actividad del agua
3.3. Presion Hidrostatica

3.4. Temperatura

3.5. Potencial de Hidrogeno (pH)
3.6. Oxigeno

3.7. Luz

3.8. Nutrientes

4 | Nomenclatura, Taxonomia y caracteristicas | 4.1 Eubacterias.

de los Microorganismos 4.1.1 Morfologia y estructura bacteriana.
4.2. Arqueobacterias.

4.2.1. Caracteristicas generales.

4.2.1 Importancia Agricola
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4.3. Metabolismo microbiano.
4.4. Eucariotas

4.5 Caracteristicas, Taxonomia,
Reproduccion e Importancia de.
4.5.1 Hongos.

4.5.2 Protozoarios

4.5.3 Algas

4.6 Virus

4.6.1 Caracteristicas generales
4.6.2 Taxonomia de grupos
4.6.3 Importancia Agricola

Estructura

5 | Aplicacion de los microorganismos

5.1 Microbiologia del suelo
5.2 Utilizacion industrial de
microorganismos
5.2.1 Produccién de alimentos
5.2.2 Produccion de enzimas
5.2.3 Produccioén de antibioticos
5.3 Utilizacion de microorganismos en control
biologico
5.4 Aplicaciones en mineria y depuracion de
aguas residuales
5.5 Ingenieria genética

los

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién a la Microbiologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los antecedentes, conceptos basicos y
terminologia, asi como su importancia y relacion
con otras ciencias, para entender el desarrollo de
las mismas.

Genéricas:
e (apacidad de gestion de la informacion
e Capacidad de andlisis y sintesis.

e FElaborar un mapa conceptual

e Analizar y

e Construir una linea del tiempo que permite

identificar el desarrollo historico de Ila
Microbiologia.

integrando
conceptos de Microbiologia y su relaciéon con

otras ciencias.

e Elaborar un cuadro sindptico que permite

identificar la taxonomia microbiana.

redactar un ensayo de Ia
Microbiologia, haciendo ¢énfasis de su
importancia en el mundo contemporaneo.

Métodos de estudio de los microorganismos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e FElaborar un cuadro sindptico de las
Aplica técnicas de esterilizacion, cultivo, caracteristicas para la identificacion de los
conservacion y microscopia, utilizadas para la microorganismos.
identificacion y el aislamiento de |e  Seminario sobre normas aplicables en el campo
microorganismos. de la microbiologia.

e Elaborar un protocolo de las diferentes técnicas
©TecNM mayo 2016 Pégina | 5
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Genéricas:
e (Capacidad de organizacion y planificacion.
e Comunicacion oral y escrita.
e (apacidad de aplicar los conocimientos
teoricos en la practica

de tincion.

Investigar y aplicar técnicas actuales para el
aislamiento, purificacion, propagacion,
identificacion y conservacion de
microorganismos.

Realizar préacticas de laboratorio para la
identificacion y clasificacion de
microorganismos.

Realizar préacticas de laboratorio para Ia
identificacion y clasificacion de
microorganismos.

Visitar centros de investigacion que cuenten
con equipos actualizados y ceparios para
Microbiologia.

Factores ambientales que afectan el crecimiento de microorganismos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Controla los factores ambientales que
afectan a los microorganismos para su

Investigar y redactar cuales son los factores
que afectan a los microorganismos.
Realizar cuadro sindptico para diferenciar el

desarrollo. crecimiento de microorganismos relacionados
e Genéricas: con la actividad de agua, pH, Temperatura,
e (apacidad de gestion de la informacion. Oxigeno, Luz, entre otros.
e Razonamiento critico. Realizar practicas de laboratorio donde el
e (Comunicacion oral y escrita. estudiante relacione los conceptos tedricos
vistos en clase.
Nomenclatura, Taxonomia y caracteristicas de los Microorganismos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Elaborar  catdlogo que incluya las
Identifica las caracteristicas generales de las caracteristicas ~ generales de  bacterias,
bacterias, protozoarios, hongos, algas y virus para protozoarios hongos, algas y virus.
su uso en diversas tecnologias. Investigar rutas metabolicas de
microorganismos € integrarlas mediante
Genéricas: diagramas.
e (apacidad de aplicar los conocimientos Colectar ~muestras para su  posterior

tedricos en la practica
e Trabajo en equipo
e Capacidad de analisis y sintesis

identificacion en laboratorio.

Disenar las practicas que se realizaran de
acuerdo al material colectado.

Comparar mediante una tabla los diferentes
tipos de metabolismos microbianos.
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Aplicacion de los microorganismos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y analizar el origen y la aplicacion
Comprende la importancia que tienen los de las cepas de microorganismos utilizados en
microorganismos para su aplicacion en los la produccién agropecuaria y/o industrial asi
sistemas agricolas, ambientales, industriales, como sus propiedades.
biotecnologicos y de salud publica. e Analizar y discutir los casos en la industria
e Investigar y analizar articulos cientificos en
Genéricas: donde se muestre la aplicacion de los
e Capacidad de gestion de la informacion. microorganismos en la produccién de
e (apacidad de anélisis y sintesis alimentos, enzimas, antibidticos, en la mineria,
e C(Capacidad de aplicar los conocimientos en el tratamiento de aguas residuales y en la
teoricos en la practica remediacion de suelos.
e C(rear un proyecto integrador de remediacion
de suelos.

e Realizar visitas de campo para observar la
aplicacion de microorganismos en control
bioldgico.

8. Practica(s)

Observacion al microscopio: preparaciones fijas, tinciones diferenciales, selectiva y negativa.
Preparacion y esterilizacion de materiales.

Preparacion y esterilizacion de medios de cultivos.

Aislamiento de bacterias y hongos (cultivos mixtos y/o axénicos).

Identificacion presuntiva por su morfologia colonial y microscopica.

Recuento de bacterias por diferentes técnicas.

Determinacion del efecto de los agentes fisicos y quimicos, (pH, temperatura, Aw) sobre el
crecimiento microbiano.

Curva de crecimiento de microorganismos

Conservacion de cepas para su uso en investigaciones posteriores

Précticas de campo:

Identificacion de las caracteristicas microbioldgicas de un ecosistema terrestre y/o acudtico.
Determinacion en campo de los factores que pueden incidir en el micro ecosistema.
Colecta de muestras de suelo y/o agua que permitan establecer la distribucion de los
microorganismos a diferentes profundidades.

Determinacion en campo de las caracteristicas fisicas y quimicas de suelo y/o agua.
Evaluar una actividad humana en un micro ecosistema terrestre y/o acuatico cercano:
Recorrido a los basureros municipales.

Identificacion de descargas residuales a cuerpos de agua.

Utilizacion de aguas negras.

Uso de letrinas.

Utilizacién de fertilizantes, pesticidas, herbicidas.

Descargas al medio ambiente por industrias
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefo del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las
actividadesa realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, éstase debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje.

. Ensayo.
Entrega de reporte de investigacion
Cuadro sindptico.
Mesa de debates.
Reportes de practicas de laboratorio.
Reporte de visitas industriales.
Cuadros comparativos.
Informes.
Mapas conceptuales.
Elaboracion de material audiovisual.
Evaluacion escrita.
Rubricas de evaluacion
Listas de cotejo.
Participacion en seminarios.
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