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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Estadistica

Clave de la asignatura: | ASF-1010*

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Innovacion Agricola Sustentable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero las herramientas técnicas y metodoldgicas para el disefo
de muestreo, toma de datos, seleccion de modelos de analisis de datos, interpretacion de resultados y
emision de inferencias acerca de problemas y fendmenos relacionados con la actividad agricola,
utilizando para ello procedimientos inductivos o deductivos.

La estadistica es un soporte indispensable de otras disciplinas en un amplio campo del desempefio de
todo profesionista. Se relaciona con las materias de Algebra Lineal, Calculo diferencial, céalculo
Integral, biologia, disefios experimentales y agroclimatologia. Por lo tanto, es fundamental en el
planteamiento de agronegocios, mercadeo y administracion de proyectos agricolas, evaluacion de
impacto ambiental, estdndares de calidad y evaluacion de nuevas técnicas y herramientas para impulsar
el desarrollo en beneficio de productores y empresarios relacionados con el &mbito agricola.

Esta asignatura dotara al estudiante la capacidad de acopiar informacion en forma de datos, asi como
de analizarlos e interpretarlos para realizar inferencias acerca de fendomenos de mayor grado de
generalizacion, para tomar decisiones sobre la solucion de problemas, propuesta de proyectos de
investigacion y proyectos productivos.

Intencion didéctica

El temario consta de siete unidades. En las primeras dos unidades se abordan los temas bésicos de la
estadistica y su relacion con el método cientifico, asi como los rasgos que definen a una poblacion y a
una muestra. Se abordan también los conceptos de estadistica descriptiva, con la finalidad de que el
alumno analice y represente graficamente conjuntos de datos tomados de una situacion real, haciendo
una interpretacion y descripcion del fendmeno en términos de tendencia central y grado de dispersion
a partir de poblaciones o muestras derivadas de éstas, tanto en datos agrupados como en no agrupados.

Los temas tres y cuatro abordan los conceptos de probabilidad y su distribucion, distinguiendo entre
variables discretas y continuas, donde el estudiante sera capaz de utilizarlas en la resolucion de
problemas que conduzcan a la toma de decisiones en el ambito agricola, estimando el nivel de
incertidumbre.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El tema cinco dotara al alumno de la capacidad de determinar el grado y tipo de asociacion de variables
implicitas en fenémenos propios de su perfil de formacion y en el ambito de su desempefio laboral,
con fines de aplicacion practica. Con el tema seis el estudiante seleccionara el tipo de muestreo que
mejor se ajuste al tipo de poblacion o fendmeno a estudiar y estimara los rasgos y tendencias
poblacionales mediante inferencias derivadas del muestreo. Finalmente el tema siete, capacitara al
estudiante para diferenciar distribuciones paramétricas de aquellas que no lo son y aplicara técnicas no
paramétricas a datos y solucion de problemas de su &mbito profesional.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

S . Participantes Evento
elaboracion o revision

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacion  Curricular  para el
Desarrollo 'y  Formacion  de

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:
Instituto Tecnologico de
Roque del 26 al 30 de octubre | Cocula, El Llano Aguascalientes,
de 2009. Irapuato, Los Mochis, Los Reyes,

Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Agronomia,
Roque, Tlajomulco, Torreén y Valle Ingenler.l? Fore’stal, Ingenieria en
de Morelia. Innovacion Agricola Sustentable e

Ingenieria en Desarrollo Comunitario.

Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de Consolidacion
Tecnologicos de: de los Programas en Competencias
Instituto Tecnologico de El Profesionales de las Carreras de
Llano de Aguascalientes del | Cocula, El Llano Aguascalientes, | Ingenieria en Agronomia, Ingenieria
22 al 26 de marzo de 2010. | Irapuato, Los Mochis, Los Reyes, | Forestal, Ingenieria en Innovacién
Roque, Tlajomulco, Torredn y Valle | Agricola Sustentable e Ingenieria en
De Morelia. Desarrollo Comunitario.

Representantes de los Institutos

Tecnologicos de: Reuniéon Nacional de Seguimiento

Cd. Serdan, FEI Llano de Curricular de los Programas en

Instituto Tecnoldgico de El Competencias Profesionales de las

Aguascalientes, Huichapan,
Irapuato, Purhepecha, Rio Verde,
Roque, Salvatierra, Tamazula de

Gordiano, Valle de Morelia, Valle Innov.aci(')n Agricola Sustenta!ole. ©
del Guadiana, Valle del Yaqui, Ingenieria en Desarrollo Comunitario.

Llano de Aguascalientes del
24 al 27 de junio de 2013.

Carreras de Ingenieria en Agronomia,
Ingenieria Forestal, Ingenieria en

Zapotlanejo y Zongodlica.

. . i Reunion de Seguimiento Curricular de
Instituto Tecnologico de Representantes de los Institutos g

Toluca, del 1001 13.de | Teenolgicos de os | Drogamas | Edutivos
1as, u y
fi 2014. .
ebrero de 20 Roque. Asignaturas Comunes del SNIT.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica los conceptos, técnicas de la probabilidad, estadistica descriptiva e inferencial y técnicas de
muestreo mas usuales en el area de su competencia.

Analiza las caracteristicas de una poblacion mediante técnicas de estimacion y modelos de regresion,
y correlacion y Is utiliza en la toma de decisiones.

Maneja software estadistico que permita agilizar el analisis y la interpretacion de la informacién y
toma de decisiones.

5. Competencias previas

Maneja con propiedad operaciones de algebra basica.

Conoce los conceptos basicos y los operadores de conjuntos.

Identifica y usa correctamente los conectivos relacionales.

Usa graficadores mediante hoja electronica de calculo, otros programas.
Analisis de datos mediante software especifico.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

Conceptos basicos. 1.1. Estadistica.
1.1.1. Incertidumbre.
1.1.2. Método cientifico.
1.2. Conceptos generales.
1.2.1. Estadistica.
1.2.2. Poblacion y parametro.
1.2.3. Muestra y estimador.

Estadistica descriptiva. 2.1. Introduccion.

2.2. Medidas de tendencia central para datos
agrupados y no agrupados.
2.2.1. Media.
2.2.2. Mediana.
2.2.3. Moda.
2.2.4. Cuartiles y percentiles.
2.3. Medidas de dispersion para datos agrupados
y no agrupados.
2.3.1. Desviacion media.
2.3.2. Varianza.
2.3.3. Desviacion estandar.
2.3.4. Coeficiente de variacion.
2.3.5. Rango.
2.4. Organizacion y presentacion de
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datos.

3 | Introduccidn a la probabilidad.

3.1 Conceptos.
3.1.1. Probabilidad.
3.1.2. Eventos.
3.1.3. Espacio muestral.
3.2. Variables aleatorias.
3.2.1. Discretas.
3.2.2. Continuas.
3.3. Distribuciones de probabilidad.
3.3.1. Binomial.
3.3.2. Poisson.
3.3.3. Normal.
3.3.4. Ji cuadrada.

4 | Estimacion.

4.1. Hipdtesis estadistica.
4.1.1. Hipdtesis nula.
4.1.2. Hipotesis alterna.
4.2. Tipos de errores.
4.2.1. Error tipo L.
4.2.2. Error tipo II.
4.3. Procedimientos para las pruebas de hipotesis
de una poblacion.
4.3.1. Para la media.
4.3.2. Para la varianza.
4.3.3. Para la proporcion.
4.4. Intervalos de Confianza de una poblacion.
4.4.1. Para la media.
4.4.2. Para la varianza.
4.4.3. Para la proporcion.

5 | Regresion y correlacion.

5.1. Regresion.
5.1.1. Regresion lineal.
5.1.2. Regresion no lineal.
5.2. Correlacion.
5.2.1. Correlacion lineal.
5.2.2. Coeficiente de determinacion.

6 | Muestreo estadistico.

6.1. Conceptos basicos de muestreo.
6.1.1. Unidad de muestreo.
6.1.2. Marco de muestreo.
6.1.3. Diferencias entre pardmetros y
estimadores.
6.2. Conceptos de muestreo aleatorio simple ,
sistemadtico y estratificado
6.3. Estimacion de la media y total poblacional.
6.3.1. Estimadores.
6.3.2. Propiedades.
6.3.3. Varianza estimada.
6.3.4. Intervalos de confianza.
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6.3.5. Seleccion del tamafio de muestra.
Estimacion de proporciones poblacionales.
6.4.1. Estimadores.

6.4.2. Varianza estimada.

Recoleccion analisis e interpretacion de
datos.

6.4.

6.5.

7 | Estadistica no paramétrica.

7.1.
7.2.

Rangos de Wilcoxon.

Prueba de Mann-Whitney.

7.3. Prueba de Kruskal-Wallis.

7.4. Prueba de Friedman.

7.5. Coeficiente de correlacion de Spearman
para rangos.

Prueba de rachas de Wald-Wolfowitz.
Prueba de chi-cuadrada.

Prueba binomial.

7.6.
7.7.
7.8.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema: Unidad 1: Conceptos basicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Recopila, organiza, analiza e
interpretar estadisticamente conjuntos de datos
tomados de una situacion real, definiendo con
precision los conceptos de Poblacion y parametro,
Muestra y estimador.

de
la

Genéricas: Organiza sesiones grupales
discusion de  conceptos.  Promueve
investigacion. Utiliza ejemplos practicos reales.

e Elaborar un mapa conceptual sobre la
estadistica y su clasificacion.

e Investigar y discutir en clase los conceptos
basicos de estadistica.

e Analiza y discute en clase la importancia
de la estadistica en el método cientifico

Nombre de tema: Unidad

2: Estadistica descriptiva.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Diferencia los fundamentos sobre
medidas de tendencia central y dispersion para
datos agrupados y no agrupados, ser capaz de la
Organizacion y presentacion de datos.

e Desarrolla ejercicios practicos con
situaciones reales para determinar las
medidas de tendencia central; Media,
Mediana, Moda, Cuartiles y percentiles,
asi como la obtenciéon de la Varianza,

. . Desviacion estandar, Coeficiente de
Genéricas: Organiza sesiones grupales de variacién y Rango
discusion de  conceptos. Promueve la
investigacion. Relaciona los contenidos de esta
©TecNM mayo 2016 Péagina | 5
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asignatura con las demas del plan de estudios para
desarrollar una vision interdisciplinaria en el
estudiante.

e Organiza el procedimiento completo de
recopilacion, construccion de la tabla de
frecuencias y presentacion de diferentes
tipos de gréficas.

Nombre de tema: Unidad 3: Introduccion a la probabilidad.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica los tipos de distribuciones
de probabilidades, en los fendmenos y procesos
agricolas.

Genéricas: Observa y analiza fendmenos y
problemadticas propias del campo ocupacional.
Relaciona los contenidos de esta asignatura con
las demads del plan de estudios para desarrollar
una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Propicia, en el estudiante, el desarrollo de
actividades intelectuales de induccion-deduccion
y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia
la investigacion, la aplicacion de conocimientos y
la solucion de problemas.

e Resuelve, discute y  representa
graficamente en la clase problemas que
involucren la aplicacion de distribuciones
de probabilidad.

e Realiza calculos de probabilidad mediante
el manejo de las tablas correspondientes a
las distribuciones de probabilidades.

Nombre de tema: Unidad 4: Estimacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Estima los parametros
poblacionales a partir de una muestra. Realiza
Pruebas de hipdtesis. Establece Intervalos de
Confianza de una poblacion.

Genéricas:  Desarrollar  actividades  de
aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y métodos que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
Propicia el uso adecuado de conceptos, y de
terminologia cientifico- tecnoldgica Observar y
analizar fendmenos y problematicas propias del
campo ocupacional.

e Calcula y grafica estimaciones por
intervalos de confianza para la media y la
proporcion.

e Aplicar un programa de computo resuelve
problemas de estimacion.

e Realiza pruebas de hipotesis
estadisticamente  para aceptarlas o
rechazarlas

Nombre de tema: Unidad 5: Regresion y correlacién.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica la técnica ajuste de datos al
modelo lineal, exponencial, potencial para
extrapolar comportamiento de poblaciones
vegetales, animales y factores climaticos.

Resuelve casos practicos del sector agricola con
una o mas variables utilizando software.
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Genéricas: Promueve la investigacion.

Propone problemas que permitan al estudiante la
integracion de contenidos de la asignatura y entre
distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Desarrolla actividades de aprendizaje que
propicien la aplicacion de los conceptos, modelos
y metodologias que se van aprendiendo en el
desarrollo de la asignatura.

Grafica en Excel los modelos ajustados a partir de
datos de campo.

Nombre de tema: Unidad

6: Muestreo Estadistico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Realiza muestreos de poblaciones
tomando en cuenta los elementos que realmente
determinen las caracteristicas especificas de una
poblacion utilizando los estadisticos y los
parametros correspondientes que fundamenten
los criterios de decision para la toma de
decisiones en las empresas agricolas o de algin
campo de la sociedad.

Genéricas:  Desarrolla actividades  de
aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de
terminologia cientifico-tecnoldgica. Observa y
analizar fenémenos y probleméticas propias del
campo ocupacional. Relaciona los contenidos de
esta asignatura con las demas del plan de estudios
para desarrollar una vision interdisciplinaria en el
estudiante.

e resuelve ejercicios practicos sobre los
diferentes  métodos de  muestreo
clasificados de acuerdo con el nimero de
muestras tomadas de una poblacion.

e Discute en grupo y define como obtener
una muestra adecuada, una version

simplificada de la poblacion, que
reproduzca de algun modo sus rasgos
basicos.

e Elabora mapas conceptuales con los
diferentes tipos de muestreos, ventajas y
desventajas de cada uno de ellos.

Nombre de tema: Unidad 7: Estadistica no paramétrica.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Utilizacion de las técnicas de la | « Resuelve ejercicios practicos sobre los
estadisticas no paramétricas. diferentes pruebas no paramétricas y su
aplicacion.
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Genéricas: Promueve la investigacion, Propone
problemas que permitan al estudiante la
integracion de contenidos de la asignatura y
entre distintas asignaturas, para su andlisis,
solucion y toma de decisiones. Propicia el uso de
las nuevas tecnologias en el desarrollo de los

* Analiza en grupo y define que técnicas aplicar
en base a situaciones existentes en las empresas
agricolas.

* Elabora mapas conceptuales con los diferentes
tipos de pruebas no paramétricas, ventajas y
desventajas de cada una.

contenidos de la asignatura. Observa y analizar
fendmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

8. Practica(s)

e Organizar sesiones grupales de discusion y analisis de conceptos estadisticos.

e Realizar visitas a centros de investigacion y empresas agr

e Realizar talleres de solucion de casos practicos tanto en clase como en laboratorio y
presentacion de graficos.

e Desarrollar casos practico donde llevara a cabo el procedimiento completo de recopilacion,
construccion de la tabla de frecuencias y presentacion de graficas.

e Taller con datos tipo apuesta o casino (con dinero falso) para ejercitar la probabilidad.

e QGraficar mediante software los modelos ajustados a partir de datos de campo para analisis de
regresion y correlacion.

e Recopilar, organizar, presentar, analizar e interpretar datos reales para conocer medidas de
tendencia central y dispersion.

e Recopilar, organizar, presentar, analizar e interpretar datos reales para conocer, cuartiles y
percentiles

e Analizar una base de datos de la estacion meteoroldgica mas cercana (Comision Nacional del
Agua).
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
e Examen de diagndstico.
Entrega de portafolio de evidencias.
Participacion del alumno en clase.
Revision y exposicion de ejercicios extra clase.
Analisis y revision de las actividades de investigacion.
Solucidn e interpretacion de problemas resueltos con apoyo del software.
Exposicion de temas relacionados con la materia.
Participacion en talleres de resolucion de problemas.
Entrega de trabajos de investigacion en equipo.
Resolucion de problemas practicos en dindmicas grupales.
Compilacion de apuntes por unidades.
Exposicion de los resultados obtenidos en la investigacion de temas estadisticos, que
demuestren calidad y relacion con los temas de otras asignaturas.
e Cumplimiento en tiempo y forma con las actividades encomendadas
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